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Александра  КИСЕЛЯ. 

Ординатора  академической  дѣтской  клиники  проо.  Н.  И.  Быстрова. 


Серія  диссертацій,  защищавшихся  въ  Императорской  Военно-Медицинской  ака- 

деміи  въ  1887|8  учебномъ  году 

№  3. 


Цензорами,  по  назначенію  конФеренціи,  были  проФессоры: 
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Докторскую  диссертацію  лекаря  А.  Киселя  подъ  заглпвіемъ  «Къ  вопросу 
о  патолого-анатомическихъ  измѣненіяхъ  въ  костяхъ  растущихъ  животныхъ 
подъ  влінніемъ  минимальныхъ  дозъ  Фосфора»,  печатать  разрѣшаетса  съ  тѣыъ, 
чтобы,  по  отпечатаніи,  было  представлено  въ  КонФеренцію  Императорской 
Военно-Медицинской  Академіи  500  экземпляровъ  оной.  С.-Петербургъ.  Октября 
17  дня  1887  года. 

Ученый  Секретарь  В.  Пошутим. 


Первый  болѣе  пли  менѣе  точныя  указанія  на  измѣненія, 
вызываемый  въ  жіівотномъ  организмѣ  фосфоромъ,  мы  встрѣ- 
чаемъ  лишь  во  второй  четверти  настоящего  столѣтія,  когда  въ 
литературѣ  иачішаютъ  попадаться  отдѣльные  случаи  острого 
отравлепіл  этимъ  веществомъ,  что  совпало,  и  очевидно  совсѣмъ 
не  случайно,  съ  введеніемъ  фосфора  въ  широкихъ  размѣрахъ 
въ  технику — аготда  именно  стали  появляться  фабрики  фосфор- 
ныхъ  спичекъ.  Въ  первый  разъ  острое  отравленіе  фосфоромъ 
было  описано  ВсЪпеШег'омъ  въ  Германіи  *),  гдѣ  до  1843  года 
были  извѣстпы  лишь  4  подобныхъ  случая;  но  затѣмъ  они  по- 
падаются все  чаще  и  чаще,  такъ  что  уже  въ  подробной  ра- 
ботѣ  Ье\ѵіп'а  »)  приводится  44  и  это  наиболѣе  вѣроятные  изъ 
существовавпшхъ  въ  то  время  въ  литературѣ  сотни  съ  неболь- 
шимъ  случаевъ. 

Въ  приложенной  имъ  таблицѣ  экспериментовъ  мы  не  на- 
шли никакихъ  отмѣтокъ  относительно  измѣненій  въ  костной 
системѣ.  Конечно,  какъ  и  слѣдовало  ожидать,  все  вниманіе 
авторовъ  при  вскрытіяхъ  было  обращено  на  измѣненіе  наи- 
болѣе  важныхъ  для  жизни  органовъ  и  уже  скоро  жировое 
перерожденіе  печени  завоевало  всеобщее  вниманіе,  тѣмъ  болѣе, 
что  при  каждомъ  векрытіи  оно  тотчасъ  бросалось  въ  глаза; 
между  прочимъ  уже  НаиГС  3)  отмѣчаетъ,  что  онъ  видѣлъ  это 
перерожденіе  11  разъ  на  12  случаевъ  отравленій.  Объ  измѣ- 
неніяхъ  костей  пока  никто  не  упоминаетъ,  хотя  за  долго  до 
этого  (въ  1845  г.)  было  сдѣлано  первое  наблюденіе  *)  о  забо- 
лѣваніи  нижней  челюсти  у  работающихъ  на  спичечныхъ  фаб- 

')  Мппк  иші  Ьеуйеп.  Ше  асиіе  РрозрЪог-Уег&Шііпд.  Вегііп.  1865. 

2)  Зіисііеп  йЬег  РЬоѳрІюг-Уег^Шипд.  ѴігсЬо\ѵ'а  АгсЬі\ѵ,  Вагкі  21,  1861.. 

3)  "ѴѴіігіетЪег^ег  СоггезропйепгЫаи  Міг  Аеггіе.  1860.  СапзіаМ'з  ЛаЬгев 
ЬегісЫ;  йЬег  Ліе  І^еізі.  1860. 

4)  Ьогіпзег.  Ме<1ісіп.  ЛаЬгЪйсЬ,  Дез  К.  К.  озісггеісЬіасЬеп  Зіааѣез  ЛаЬг- 
^ап^  1845.  МагяЬеЛ.  8.  257—280.,  см.  ВіЬга  ипд  Оеіві;.  Оіе  КгапкЪеііеп  <1ег 
АгЪеНег  іп  <іеп  РЬоэрЬог-2йпсІЬоІ2ГаЬгікеп.  1847.  8.  100. 
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рикахъ;  но  дѣло  въ  томъ,  что  вскрывать  обыкновенно  прихо- 
дилось лишь  случаи  остраго  отравленія,  гдѣ,  слѣдовательно, 
трудно  было  ожидать  измѣненій  въ  костной  системѣ.  Что  же 
касается  до  картины  измѣнепій,  вызываемыхъ  фосфоромъ  при 
остромъ  отравленіи,  то  уже  въ  то  отдаленное  время  она  была 
довольно  точно  разработана;  именно  почти  всѣ  изслѣдователи 
сходились  въ  томъ,  что  фосфоръ  вызываетъ  въ  болѣе  пли  ме- 
нѣе  короткое  время  жировое  перерожденіе  печени,  почекъ,  же- 
лудка, сердца,  произвольной  мускулатуры,  гладкой  мышечной 
ткани  и  даже  паренхимы  легкихъ;  многочисленный  геморрагіи 
находили  во  всемъ  тѣлѣ.  Крайне  интересно  уже  въ  1845  за- 
явленное наблюденіе  Біе^а  5),  что  специфическое  заболѣваніе 
нижней  челюсти  поражаетъ  лишь  людей  съ  каріозными  зубами, 
въ  чемъ  съ  у  помяну  тымъ  авторомъ  согласны  были  и  другіе 
наблюдатели — фактъ,  почему  то  мало  обратившій  на  себя  вни- 
маніе  послѣдующихъ  изслѣдователей. 

ВіЬга  в),  находя  существовавшія  данныя  о  дѣйствіи  фос- 
фора на  животный  организмъ  крайне  недостаточными,  присту- 
пать къ  цѣлому  ряду  опытовъ.  У  пяти  кроликовъ,  кошки  и 
нѣсколькихъ  рыбъ  онъ  вызвалъ  острое  отравленіе  фосфоромъ, 
вводя  болыпіе  его  куски  въ  желудокъ  или  бросая  ихъвъводу, 
въ  которой  жили  рыбы,  при  чемъ  о  дѣйствіи  на  костную  сис- 
тему не  говоритъ  ни  слова.  Желая  затѣмъ  вызвать  искусствен- 
но специфическое  пораженіе  костной  системы,  онъ  подвергалъ 
кроликовъ  въ  особо  устроенныхъ  клѣткахъ  дѣйствію  паровъ 
фосфора,  при  чемъ  въ  одномъ  рядѣ  опытовъ  получалось  острое 
отравлепіе  фосфоромъ,  а  въ  другомъ  хроническое;  всѣхъ 
кроликовъ,  подвергшихся  этому  опыту,  было  болѣе  30.  Авгоръ 
приводи  гъ  протоколы  лишь  нѣкоторыхъ  изслѣдованій;  излагая 
результаты,  полученные  при  остромъ  отравленіи,  относительно 
костной  системы  онъ  выражается  слѣдующимъ  образомъ:  су 
всѣхъ  животныхъ,  которыя  брались  для  этого  изслѣдованія,  въ 
костной  системѣ  не  найдено  ни  малѣйшихъ  измѣненій;  изслѣ- 
дованныя  трубчатыя  кости  ноги,  равно  какъ  и  кости  черепа 
Оказались  совершенно  здоровыми  а  на  надкостницѣ  нельзя 
было  замѣтить  даже  слѣда  воспаленія».  Что  касается  до  слѵ- 
чаевъ  хроническаго  отравленія,  то  и  здѣсь  всѣ  кости  были 
найдены  въ  пормальномъ  состоянии.  И  такъ  ВіЬга  нашелъ  во 
внутреннихъ  органахъ  всѣ  тѣ  измѣпенія,  которыя  обыкновенно 
описываются-  и  у  людей,  лишь  на  костяхъ  челюсти  емѵ  ни- 
когда не  удавалось  подмѣтить  даже  признака  специфическая 


ъ)  ЫЬга  ип(1  Оеіэі.  &  59.  Ь.  с. 
Ц  Ь.  с.  1847. 


процесса.  Имѣя  далѣе  въ  виду  вышеупомянутое  мнѣніе  Т>іег% 
что  страданіе  нижней  челюсти  находится  въ  тѣсной  зависи- 
мости съ  порчей  зубовъ  (ааз  Ргеііі&еп  ііез  Регіовіез  скігсЬ  2аЬп- 
Ійскеп  о<Зег  -ѵѵепі^віепв  віагк  сагібзе  ЙаЪпе  веІЪві),  ВіЬга  сталъ 
выдергивать  зубы  у  здоровыхъ  кроликовъ,  что  однако  ему 
не  удавалось  (?) — или  зубы  ломались  или  дѣло  доходило  до 
перелома  самой  челюсти,  если  же  и  удавалось  зубъ  выдернуть 
цѣлымъ,  то  все-таки  происходилъ  при  этомъ  и  переломъ  че- 
люсти. Два  кролика  съ  выдернутыми  зубами  (переломъ  челю- 
сти) подвергнуты  были  хроническому  отравленію  парами  фос- 
фора; въ  мѣстѣ  перелома,  правда,  получилось  отложеніе  до- 
вольно рыхлыхъ  остеофитовъ  кругомъ  костной  мозоли,  до  нѣ- 
которой  степени  напоминающее,  по  словамъ  изслѣдователя, 
страданіе  нижней  челюсти  у  работающихъ  на  спичечныхъ  фа- 
брикахъ,  но  остеофиты  не  имѣли  той  тѣсной  связи  съ  костью, 
какую  онъ  наблюдалъ  у  людей. 

Въ  статьѣ  ЗепШеЪеп'а  7),  который  собственно  интересо- 
вался существованіемъ  свободнаго  фосфора  въ  крови  остро- 
отравленныхъ  животныхъ,  мы  лишь  въ  протоколѣ  одного  опыта 
(№  10)  находимъ  краткія  замѣчанія  объ  измѣненіяхъ  въ  кост- 
ной системѣ:  незначительное  помутнѣніе  хряща  плечеваго  су- 
става, при  чемъ  въ  хрящевыхъ  клѣткахъ,  лежащихъ  ближе  къ 
свободной  поверхности,  найдены  жировыя  капельки,  мозговые 
промежутки  эпифизовъ  переполнены  кровью,  въ  нѣкоторыхъ 
мѣстахъ  дѣленіе  ядеръ  костно-мозговыхъ  клѣтокъ. 

лѴе&пег  8),  считая,  что  свѣденія  объ  измѣненіяхъ,  вызывае- 
мыхъ  въ  организмѣ  при  остромъ  отравленіи  фосфоромъ,  уже 
достаточно  полны,  обращаетъ  вниманіе  на  то,  что  мы  относи- 
тельно мало  знаемъ  о  дѣйствіи  неболыпихъ  дозъ  фосфора,  вво- 
димыхъ  въ  организмъ  впродолженіи  недѣль  и  даже  мѣсяцевъ; 
упоминая  далѣе  о  работѣ  ВіЬга,  онъ  находить  результаты  ея 
мало  удовлетворительными,  имѣя  главнымъ  образомъ  въ  виду 
замѣчательное  пораженіе  нижней  челюсти,  причина  котораго 
по  прежнему  оставалась  совершенно  темной.  Ближайгаимъ  по- 
водомъ  къ  изученію  имъ  этого  вопроса  послужило  странное 
теченіе  болѣзни  у  одного  мастероваго,  18  лѣтъ,  получившаго 
гильный  ушибъ  въ  голень:  рана  скоро  приняла  гангренозный 
характеръ,  который  сообщился  надкостницѣ,  отслоившейся 
быстро  на  большомъ  протяженіи;  предпринятая  ампутація  не 
предупредила  летальнаго  исхода.  Узнавъ,  что  этотъ  рабочій  съ 

7)  ЦеЪеі-  сііе  Еі-$сЬеіішп{*еп  ипй  йеп  апаіотізеііеп  ВеГитІ  Ъеі  аег  РЬоэ- 
рЬогѵег^іГитд.  Ѵігсіголѵ  9  Агсіііѵ.  В.  36.  1866. 

8)  Вег  ЕіпПизз  (Іоз  РЬозрЬогя  амГ  сіеп  Ог&апізтиз.  Ѵігс1іо\ѵ'н  АгсЬіѵ.  Вапй, 
55,  1*72. 
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4-хъ-лѣтняго  возраста  работалъ  на  фабрпкѣ  фосфорныхъ  спи- 
чекъ  (одвако  ничуть  отъ  этого  и  никогда  не  страдая  и  пред- 
ставляя собою  постоянно  здороваго  вполнѣ  человѣка;  къ  тому 
же  изслѣдованіе  челюсти  и  внутренннхъ  органовъ  дало  совер- 
шенно отрицательные  результаты — на  все  это  \Ѵе§пег  обратилъ 
почему  то  очень  мало  вниманія),  а  съ  другой  стороны  не 
будучи  въ  состояніи  объяснить  себѣ  острое  злокачественное 
теченіе  этого  случая,  онъ  поставилъ  въ  причинную  зависимость 
только  что  упомянутые  факты,  не  смотря  на  то,  что  дотолѣ 
ни  въ  одномъ  изъ  безчислецныхъ  оппсанпыхъ  случаевъ  остраго 
и  хроническаго  отравленія  фоефоромъ  не  упоминалось  о 
страданіи  костей,  кромѣ  челюстныхъ,  да  и  въ  своихъ  собст- 
венныхъ  опытахъ  съ  острымъ  отравленіемъ  ему  не  удалось 
замѣтить  какихъ  нпбудь  измѣненій  въ  хрящахъ  и  костяхъ,  о 
чемъ  онъ  говоритъ  нѣсколько  выше.  Для  того,  чтобы  еще 
больше  убѣднться  въ  справедливости  своего  предположена,  онъ 
предпринялъ  рядъ  опытовъ  надъ  кроликами  въ  этомъ  паирав- 
леніи,  кормя  ихъ  фоефоромъ  впродолжепіи  иедѣль  и  отчасти 
мѣсяцевъ  (количество  опытовъ  не  показано),  при  чемъ  ему 
пришлось  убѣдитьса,  что  первоначальное  его  предположеніе  не 
подтвердилось:  ни  разу  не  получилось  страданій  надкостницы. 
Тѣмъ  не  менѣе  онъ  продолжалъ  опыты  и  констатировалъ  рядъ 
интересныхъ  фактовъ;  мы  остановимся  на  части  ихъ,  касаю- 
щейся костной  системы. 

Въ  одномъ  рядѣ  опытовъ  онъ  пробоваль  мѣстное  вліяніе 
паровъ  фосфора  непосредственно  на  надкостницу  различныхъ 
костей,  при  чемъ  (количество  опытовъ  и  здѣсь  не  показано), 
повидимому,  дѣйствительно  сильно  раздраженная  надкостница 
производитъ  болѣе  значительныя  и  болѣе  плотныя  наслоенія, 
нежели  въ  томъ  случаѣ,  если  не  пользоваться  парами  фосфора; 
но  \Ѵ.  здѣсь  же  прибавляетъ,  что  при  внутрепнемъ  употребленіи 
фосфора  раны  (обнаженіе  надкостшщы)  заживаютъ  точно  также 
быстро,  какъ  и  при  обыкновенныхъ  условіяхъ,  такъ  что  въ 
этомъ  послѣднемъ  случаѣ  фосфоръ  повидимому  остается  безъ 
вліянія  на  надкостницу.  Съ  цѣлью  изучить  вліяніе  маленькихъ 
дозъ  фосфора  на  костную  систему  вообще,  \Ѵе^пег'омъ  было 
произведено  очень  большое  число  (сколько  именно  не  обозна- 
чено) опытовъ  на  различныхъ  животныхъ;  для  опытовъ  брались 
животныя  растущія  и  затѣмъ  взрослыя,  при  чемъ  найденныя 
у  тѣхъ  и  другихъ  явленія  нѣсколько  другъ  отъ  друга  отлича- 
лись. На  костяхъ  молодыхъ  животныхъ  наиболѣе  'рѣзкія  из 
мѣненія  оказались  въ  поясѣ  образованія  новой  кости  изъ  хряща: 
повсюду  здѣсь  обыкновенно  образующаяся,  губчатая,  широко- 
пеглистая,  содержащая  много  костнаго  мозга  ткапь  оказалась 


замѣщенной  тканью,  совершенно  напоминающей  корковое  ве- 
щество костей  равномѣрностью,  плотностью  и  компактностью 
и  уже  невооруженный  глазъ  тотчасъ  видитъ  ее  въ  видѣ  от- 
четливо замѣтной  полоски,  называемой  авторомъ,  для  краткости, 
фосфорнымъ  слоемъ.  При  микроскоп ическомъ  изслѣдованіи 
этотъ  слой  оказывается  состоящимъ  изъ  хорошо  развитаго  ко- 
стнаго  вещества;  здѣсь  уже  пѣтъ  болыпихъ  мозговыхъ  полостей, 
которыя  уменьшились  до  обыкновенной  ширины  гаверсовыхъ 
каналовъ  компактной  кости,  вокругъ  которыхъ  видны  слѣды 
слоистаго  строенія  ткани;  при  продолжающемся  кормленіи  дѣло 
доходитъ  наконецъ  до  того,  что  напр.  на  концахъ  діафизовъ 
вся  нормальная  губчатая  ткань  замѣщается  компактной  твер- 
дой костной  тканью,  но  до  совершенной  плотности  трубчатыхъ 
костей  (т.  е.  зарощенія  мозговаго  канала  посредствомъ  ком- 
пактнаго  вещества),  по  крайней  мѣрѣ  у  кроликовъ  и  у  со- 
бакъ,  дѣло  не  доходитъ.  Не  остается  безъ  измѣненія  и  кость, 
развившаяся  изъ  надкостницы  во  время  кормленія  фосфоромъ; 
она  также  оказывается  при  изслѣдованіи  подъ  микроскопомъ 
гораздо  плотнѣе.  Что  касается  до  корковаго  вещества,  образо- 
вавшегося до  начала  опыта,  то  при  продолжительномъ  кормле- 
ніи  фосфоромъ,  въ  особенности  же  относительно  сильными  до- 
зами, оно  вторично  склерозируется,  причемъ  происходитъ  зна- 
чительное съуженіе  гаверсовыхъ  каналовъ,  однако  до  полнаго 
ихъ  зарощенія  дѣло  обыкновенно  не  доходитъ. 

Задавшись  далѣе  цѣлью  прослѣдить  тѣ  измѣненія,  какія 
произойдутъ  въ  томъ  случаѣ,  если  животныхъ  кормить  фосфо- 
ромъ впродолженіи  очень  долгаго  времени,  напр.  отъ  рожденія 
до  полнаго  окончавія  роста,  онъ  бралъ  наиболыпіе  по  числу 
пометы  кроликовъ  и  собакъ  (здѣсь  также  обычная  неточность, 
такъ  что  остается  неизвѣстнымъ  сколько  было  взято  животныхъ 
для  изслѣдованія)  и  одну  Ѵ2  ихъ  кормилъ  малыми  дозами  фос- 
фора, въ  то  время  какъ  другая  оставалась  при  обыкновенныхъ 
условіяхъ;  но  этотъ  рядъ  изслѣдованій,  какъ  онъ  самъ  со- 
знается, ему  совершенно  не  удался,  такъ  какъ  погибли  какъ 
разъ  всѣ  тѣ  животныя,  которыя  фосфора  не  получали,  относи- 
тельно же  оставшихся  въ  живыхъ  авторъ  выражается  крайне 
неопредѣленно:  ему  казалось,  какъ  будто  бы  у  нихъ  костная 
система  и  мускулатура  представляли  болѣе  значительный  ростъ, 
но  въ  то  же  время  сомнѣвается,  чтобы  масса  ткани  въ  концѣ 
концовъ  получилась  болѣе  значительная. 

Что  касается  затѣмъ  костей  взрослыхъ  животныхъ,  то  здѣсь 
при  продолжительномъ  кормленіи  фосфоромъ  найдены  слѣдую- 
щія  измѣненія:  губчатая  ткань  дѣлается  нлотнѣе  путемъ  утол- 
щенія  костныхъ  перекладин-ь,  но  до  полнаго  склероза  этой 


ткани  дѣло  обыкновенно  не  доходитъ;  компактное  вещество  тоже 
оплотнѣваетъ  вслѣдствіе  съуженія  сосудистыхъ  каналовъ;  на- 
конецъ  мозговая  полость  замѣтно  съуживается  путемъ  образо- 
ванія  новыхъ  костныхъ  слоевъ  изъ  периферическихъ  частей 
костнаго  мозга,  такъ  что  при  неизмѣнномъ  объемѣ  кости  стѣнки 
мозговаго  канала  дѣлаются  значительно  толще;  въ  особенности 
громадныхъ  размѣровъ  достигаетъ  этотъ  процессъ  у  куръ,  у 
которыхъ  дѣло  доходило  до  дѣйствительнаго  зарощенія  мозго- 
вой полости  настоящей  костной  массой. 

Наконецъ  въ  третьемъ  рядѣ  опытовъ,  изучая  измѣненія 
въ  развитіи  новой  костной  массы  при  переломахъ,  подперіо- 
стальныхъ  реяекціяхъ  и  періостальныхъ  трансплантаціяхъ,  онъ 
нашелъ,  что  употребленіе  неболыпихъ  количествъ  фосфора  зна- 
чительно видоизмѣняетъ  всѣ  эти  процессы:  многочисленными 
опытами  онъ  убѣдился,  что  трауматнчески  раздраженная  над- 
костница продуцируетъ  при  этомъ  болѣе  обильное,  болѣе  плот- 
ное и  толстое  костное  вещество,  а  при  переломахъ  мозоль  до- 
стигаешь совершенно  свойства  слоновой  кости,  не  говоря  уже 
#о  томъ,  что  развитіе  новой  кости  при  резекціяхъ,  невидимому, 
происходить  постоянно  скорѣе,  нежели  при  обыкновенпыхъ 
условіяхъ.  Въ  заключеніе  авторъ  добавляешь,  что  онъ  пользо- 
вался средствомъ  въ  видѣ  пилюль. 

Подробно  знакомясь  съ  этой  обширной  экспериментальной 
работой  (о  числѣ  опытовъ  нельзя  себѣ  составить  и  приблизи- 
тельная представленія,  такъ  какъ  во  всѣхъ  случаяхъ  авторъ 
пользовался  «многочисленными  экспериментами»),  обогащающей, 
невидимому,  науку  въ   высшей  степени  интересными  новыми 
данными,  невольно  жалѣешь,  что  она  не  была   обставлена  во 
всѣхъ  отношеніяхъ  строго   научно;  ст<>итъ  только  посмотрѣть 
на  кости  молодыхъ  животныхъ  въ  различные  періоды  ихъ  роста, 
какъ  тотчасъ  убѣждаепться,  насколько  различння  получаются 
картины  на  разрѣзахъ  ихъ,   не  говоря  уже  о  томъ,  что  мно- 
гое зависитъ  отъ  болѣе  или  менѣе  удовлетворительнаго  общаго 
развитія  организма.  При  такихъ  условіяхъ  единственный  ис- 
ходъ — дѣлать  параллельныя  паблюденія  надъ  животными  одного 
и  того  же  помета.  Подобный  способъ  изслѣдованія  примѣпялся 
ЛУе^пег'омъ  лишь  въ  одномъ  рядѣ  его  опытовъ,  но  и  то  совер- 
шенно неудачно — всѣ  контрольныя  животныя  погибли  отъ  слу- 
чаііныхъ  причинъ,  что  однако  не  помѣшало  автору  и  здѣсь 
прійти  къ  упомянутымъ  выше  выводамъ.  Даже  нашедши  у 
куръ  въ  высшей  степени  характерное  явленіе — полное  зароще- 
ніе  мозговаго  канала  подъ  вліяніемъ  кормлен ія  фосфоромъ,  онъ 
ни  слова  не  говоритъ,  дѣлалъ  ли  онъ  въ  этомъ  случаѣ  кон- 
трольныя изслѣдованія  и  наконецъ  онъ  совершенно  вскользь 
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упомииаетъ,  что  ему  удалось  замѣтить  явные  слѣды  дѣйствія 
фосфора  на  костной  системѣ  ребенка,  послѣ  того  какъ  этотъ 
послѣдній  въ  продолженіи  2  У»  мѣсяцевъ  получалъ  маленькіе 
дозы  фосфора — фактъ  крайне  интересный  и  заслуживавший  того, 
чтобы  на  немъ  подробнѣе  остановиться. 

Нѣкоторыя  указанія  о  дѣйствіи  фосфора  на  костную  сис- 
тему находимъ  мы  въ  обширной  работѣ  Корсакова  1),  кото- 
рый, давая  двумъ  собакамъ  вмѣстѣ  съ  бѣдною  известковыми 
солями  пищею  фосфоръ  въ  пилюляхъ  (одна  собака  получала 
тахітит  2  пилюли  на  день,  а  другая  тахітит  4  пилюли,  изъ 
которыхъ  каждая  содержала  0,00015  чистаго  фосфора — дозы 
далеко  не  малыя),  получалъ  измѣненія  въ  костяхъ,  совершенно 
сходныя  съ  тѣми,  которыя  наблюдаются  при  одной  бѣдной 
известью  пищѣ,  тогда  какъ  \Ѵе^пег,  давая  растущимъ  курамъ 
пищу,  бѣдную  известковыми  солями  и  въ  то  же  время  мини- 
мальныя  дозы  фосфора,  нашелъ,  что  въ  костяхъ  животныхъ 
на  тѣхъ  мѣстахъ  гдѣ,  при  достаточномъ  содержаніи  извести 
въ  пнщѣ,  развивается  подъ  вліяніемъ  фосфора  очень  плотная 
костная  ткань,  при  недостаткѣ  извести  развивается  ея  гисто- 
логически! эквивалентъ  — •  также  очень  плотная  остеоидная 
ткань.  Къ  сожалѣнію  авторъ  впалъ  въ  большую  ошибку,  да- 
вая затѣмъ  двумъ  собакамъ  по  0,0015')  фосфора  и  не  уди- 
вительно, что  животныя  погибли  очень  скоро,  будучи  отрав- 
ленными; но  курьезно  то,  что  именно  въ  этихъ  послѣднихъ 
опытахъ  получилась  меньшая  разница  съ  данными  "ѴѴе&пегѴ, 
затѣмъ  еще  одна  собака  кормилась  фосфоромъ  съ  тѣмъ  же 
нонечнымъ  результатомъ;  между  прочимъ  этотъ  послѣдній  опьлтъ 
интересенъ  въ  томъ  отношеніи,  что  собака  переносила  въ  те- 
ченіи  2  У2  мѣсяцевъ  очень  болынія  дозы  фосфора — въ  началѣ 
ежедневно  0,0015.  а  потомъ  даже  0,003  съ  небольшими  пере- 
рывами и  все  таки  не  околѣла,  а  напротивъ  аппетитъ  долгое 
время  продолжалъ  оставаться  хорошимъ. 

Ренигеръ3),  изучая  измѣненія  костнаго  мозга  при  хрони- 
ческом ъ  отравленіи  фосфоромъ,  обращалъ  вниманіе  на  костную 
систему  при  вскрытіяхъ;   однако  въ  протоколахъ  его  оиытовъ 


*)  Къ  вопросу  о  патогенезѣ  англійской  болѣзни.  Москва  1883  г.  дигс. 

2:  Дѣло  въ  томъ,  что  у  "\Ѵедпег'а  (1.  с.  стр.  44)  вкралась  въ  высшей  сте- 
пени Фатальния  ошибка,  которая  лишь  черезъ  12  лѣтъ  была  исправлена 
Ка880\ѵіІ2'емъ  (1,  с.  стр.  41) — хорошо  если  она  ввела  въ  за^лужденіе  только 
Корсакова,  а  не  тѣхъ,  которые  давали  это  средство  дѣтямъ!  Вообще  фосфору 
въ  этом ъ  отноигеніи  не  везетъ:  еще  болѣе  серьезная  опечатка  вт>  русскомъ  те- 
даніп  Фармакологіи  Бухгейма,  гдѣ  выѣсто  '/іо §г.  указана  V*  (!!!)  какъ  вполнѣ 
безвредная  херапевтическан  доза. 

3)  Патологическая  анатомія  костнаго  мозга  при  отравденіи  фосфоромъ. 
СПБ.  1883  дисс 
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мы  находимъ  относительно   костпой  системы  лишь  слѣдующія 
указанія:   изъ  пяти  собакъ,  получавшвхъ  фосфоръ  въ  продол- 
жены 1 — В  мѣсяцевъ,  лишь  у  трехъ  оказалась  гиперемія  кост- 
наго  мозга,  тогда  какъ   у  двухъ   остальныхъ  при  макроско- 
пическомъ   изслѣдованіи  не  найдено  ничего  особен  наго.  Та- 
кимъ  образомъ  мы  видимъ,   что,   несмотря  на  крайпій  инте- 
ресъ  добытыхъ  ^е^пег'омъ  данных*,   работа  его   какъ  бы 
не  обращала  на  себя  пниманія  изслѣдователей  впродолженіи 
12  лѣтъ,  (Маазе  *)  еще   въ   1872   году  повторилъ  его  опыты 
относительно  вліянія  фосфора  на  процессъ  окостепѣнія  и  по- 
лучилъ  въ  костяхъ  такія  же  измѣненія — такое  же  уплотнѣніе 
костной  ткани  какъ  и  у  \Ѵе»пег'а). — Лишь  въ  1884-  году  поя- 
вились изслѣдовапія  Ка88о\ѵііг'а  а),   при  чемъ  послѣдній.  безу- 
словно вѣря  даішьімъ,  добытымъ  его  предшественппкомъ,  рѣ- 
шился  повторить  нѣкоторую  часть  опытовъ  \Ѵедпег'а  лить  съ 
цѣлью  подробпѣе  изучить  иосредстномъ  микроскопическаго  ана- 
лиза  такъ  называемый  «фосфорный  слой>,  а  главнымъ  обра- 
зомъ  рѣшить  вопросъ:   обязанъ  ли  этотъ  слой  своимъ  проис- 
хожденіемъ  замедленному  образованію  мозговыхъ  промежутковъ 
или  ускоренному   образованію  костнаго   вещества  среди  нор- 
мально образованныхъ  мозговыхъ  пространств!/,   что   же  ка- 
сается до  фактовъ.   добытыхъ  \Уе&пег'омъ,  то  онъ  пе  видитъ 
возможпостп  сомневаться  въ  ихъ  справедливости.  Дѣйствіе  са- 
мыхъ  маленькпхъ  дозъ  фосфора  Кае&оѵѵііг  пспытывалъ  па  4 
молодыхъ  кроликахъ,  6 — 8  недѣльнаго  возраста,  при  чемъ  они 
подвергались  опыту    12,  24,  34  и  42  дня.    При  макроскопи- 
ческомъ  изслѣдовапіи  концовъ  трубчатыхъ  костей  между  хря- 
щемъ  и  губчатымъ  веществомъ  діафиза  оказалась  бѣлая,  плот- 
ная полоска,  которая  лишь  шириной  превосходила  нормальный 
слой  находящейся  здѣсь  молодой  костной  ткали   и  далеко  не 
представляла  плотности  компактной  костной  ткани;  при  болѣе 
детальномъ  изученіи  этого  такъ  называемаго  «фосфорпаго  слоя» 
оказалось,  что  онъ  собою  представляетъ  ничто  иное  какъ  чрез- 
вычайно расширенный  поясъ  объизвествленнаго  хряща,  пер- 
вичныхъ  мозговыхъ  каналовъ   и   метапластическаго  окостенѣ- 
нія  хряща  (придерживаемся  термипологіи  автора);  что  касается 
первичныхъ  мозговыхъ  каналовъ,  то  они  оказались  болѣе  узкими 
нежели  нормально,   съ  другой  стороны  они  расположены  въ 
очень  большомъ  разстояніи  одинъ  отъ  другаго  и  наконецъ  по 
всей  своей  длппѣ,   въ   противуположность  тому,  что  бываетъ 
обыкновенно,  они  не  вѣтвятся;  всѣ  эти  явленія,  по  мнѣнію 


*)  ТаяеЫаЦ  йег  Ѵег~атт1.  <1еи*5сЬ.  КаІигГог?сЬег  цші  Аеггіе  іп  Ьеіргіу;  1872. 
а)  Біе  РЬоврЪогЪеЬапгіІипд  <іег  КасЬііів.  2.еіі.  Г.  кііп.  Мей.  1884. 
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Ка88о\ѵіі2:;і,  находятся  въ  зависимости  отъ  замедлен  ія  въ  про- 
цессѣ  всасывай ія   и  образованія  мозговыхъ  полостей,  что  въ 
свою  очередь  является  конечнымъ  результатом1],  замедленія  об- 
разовапія  и  развитая  сосудовъ.  Сосудистые  отпрыски  не  внѣд- 
ряются  такъ  далеко  какъ  обыкновенно  въ  пропитанный  известью 
хрящъ,  расположены  другъ  отъ  друга  на  болыпемъ  разстояніи, 
имѣютъ  болѣе  узкій  просвѣтъ   съ   соответствующим],  пос.іѣд 
нему  менѣе  сильнымъ  диффузіоннымъ  токомъ,  мепѣе  наклонны 
къ  образованно  боковыхъ  вѣтвей  и  наконецъ, — -что  самое  глав- 
ное— обраюваніе  ішірокихъ   соединяющихся  другъ  съ  другомъ 
мозговыхъ  пространствъ  замедлено  въ  высокой  степени.  Такъ 
Кабзоѵгііг  старается  объяснить  образованіе  «фосфорпаго  сло;і». 
Подобныя  картины  были  нмъ  получены  еще  на  2-хъ  кроликахъ 
и  нѣсколькихъ  курахъ,  которыхъ  онъ  кормилъ  маленькими  до- 
зами для  сравненія  съ  результатами,  получившимися  отъ  ббль- 
шихъ  дозъ  фосфора;   послѣдняго  рода  опыты  были  продѣланы 
надъ   4  кроликами  и  6  курами,  при  чемъ  въ  костной  сис- 
темѣ  были  найдены  слѣдующія  измѣненія:  промежуточный  хрящъ 
очень  значительно  расширенъ,  такъ  называемый  «фосфорный 
слой»  здѣсь  существуетъ,  но  уже  невооруженному  глазу  онъ 
представляется   менѣе  плотнымъ,  въ  особенности  у  тѣхъ  жи- 
вотныхъ,  который   получали   сравнительно  ббльшія  дозы,  фос- 
фора. При  микроскопическомъ  изслѣдованіи  было  найдено  слѣ- 
дующее:    поясъ    пролиферирующихъ  и  гипертрофированных?, 
хрящевыхъ  клѣтокъ  во  всѣхъ  случаяхъ  былъ  расширенъ,  а  въ 
одномъ  случаѣ  (гдѣ   давались  наиболыпія  дозы  ф  >сфора)  оба 
эти    слоя   потеряли  свойственную   пмъ  плотность,  вслѣдствЬ' 
чего  колонки  клѣтокъ  оказались  изогнутыми  въ  ту  или  другую 
сторону;  среди   колонокъ  клѣтокъ  проходили  сосуды,  направ- 
ляясь отъ  надкостницы  къ  первичнымъ  мозговымъ  каналамъ — 
явленіе,  принимающее  при   рахитѣ  очень  шпрокіе  размѣры. 
Поясъ  отложенія   извести   неправилепъ,  волнистъ.  Первичные 
мозговые  каналы  въ  своихъ  верхнихъ,  слѣдователіно,  самыхъ 
молодыхъ  частяхъ,  колбообразво  вздуты,  иногда  расширены  въ 
видѣ  бухтъ,  и  во  всѣхъ  случаяхъ  плотно  набиты  кровью.  Въ 
нижней  части  «фосфорнаго  слоя»  широкія,  неправильныя  моз- 
говыя  полости,  а  у  кролика,  кормившагося  большими  дозами, 
слой  этотъ  былъ  раздѣленъ  большими  сливающимися  полостями 
на  двѣ  части,  которыя  находились  въ  связи  только  посредством!, 
нѣсколькихъ  тоикихъ  перекладинъ,  такъ  что  дѣло  легко  могло 
бы  дойти  до  разтединенія;  однимъ  словомъ,  картины  въ  этомъ 
рядѣ  опытовъ  получались  очень  рѣзкія,  но  еще  болѣе  замѣча- 
тельныя  явленія  получились  у  одной  курицы:  уже  при  жизни 
она  стала  плохо  ходить   и   въ  концѣ  концовъ  не  могла  даже 
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вовсе  передвигаться;  при  вскрытіи  была  найдена  почти  полная 
отслойка  всѣхъ  эпифизовъ  нижвихъ  конечностей  и  вообще  въ 
востяхъ  былъ  рѣзко  выраженъ  воспалительный  процессъ.  Между 
прочимъ  авторъ  для  контрольныхъ  наблюденій  въ  одну  клѣтку 
съ  животными,  получавшими  фосфоръ,  помѣстилъ  курицу,  ко- 
торая фосфора  не  получала;  при  изслѣдованіи  однако  ея  кос- 
тей оказалось,  что  онѣ  представляютъ  полную  картину  «фос- 
форнаго  слоя»  безъ  явленій  раздраженія;  эта  неожиданная  на- 
ходка объясняется  авторомъ  тѣмъ,  что  животное  вѣроятно  при- 
нимало минимальный  количества  фосфора   или   при  клеваніи 
пищи  съ  пола,   загрязненнаго  экскрементами  другихъ  живот- 
ныхъ,  или  же  въ  формѣ  паровъ  фосфора  въ  выдыхаемомъ  по- 
слѣдними  воздухѣ  и  что  этого  уже  было  достаточно,  чтобы  вы- 
звать явное  вліяпіе  фосфора   на   мѣстахъ  отложенія  костной 
ткани.  Нельзя  сказать,  чтобы  объясненіе  это  было  очень  убѣ- 
дительно  для  непредубѣжденнаго  читателя:  всего  на  всего  одно 
контрольное  животное,  да  и  у  того  оказался  характерный  «фос- 
форный слой».    Наконецъ  у  куръ  же,  при  продолжительномъ 
кормленіи  фосфоромъ  (70  дней,  3  мѣсяца,  4  мѣсяца)  съ  по- 
степеннымъ  увеличеніемъ  дозы,  удавалось  достигать  какъ  бы 
зарощенія  мозговой   полости,   но   только  она  наполнялась  не 
компактной  костной   тканью,  а  неправильным^  широко  пет- 
лнстымъ,  очень  богатымъ  кровью  коетнымъ  новообразованіемъ, 
которое  онъ  считаетъ  продуктомъ  оссифицирующаго  остеоміе- 
лита.  Однимъ  словомъ,  болыгпя  дозы  фосфора  легко  вызываютъ 
у  кроликовъ  и  въ  особенности   у  куръ  воспалительный  про- 
цѴссъ  въ  костяхъ,  въ  окостенѣвающемъ  хрящѣ,  въ  надкостнидѣ 
и  наконецъ  въ  костномъ  мозгѣ.  Количество  фосфора,  не  вызывав- 
шее явлешй  раздраженія,  было  слѣдующее:  для  кролика.  6 — 8 
педѣльнаго  возраста,  ежедневная  доза  была— 15  ')  саптимилли- 
граммъ  (0.00015)  впродолженіи  12,  24  и  34  дней,  тогда  какъ 
кроликъ,  кормившійся    42  дня,   при  чемъ  послѣдніе  12  дней 
иолучалъ  по  30  сантимиллиграммъ,  представилъ  уже  картину 
раздражепія  костной  ткани:  такимъ  образомъ  лишніе  300  см. 
грм.  (0,003)  совершенно  измѣнилп  вліяпіе  фосфора  въ  проти 
вуположную  сторону. 

Рѣзкія  явленія  раздраженія  получались,  когда  кроликамъ 
(вѣсомъ  около  500.0)  давалось  ежедневпо  по  40  см.  грам. 
впродолжепін  20,  30,  40  а  60  дней.  Отслойка  эпифизовъ  по- 
явилась у  курицы  послѣ  того,  какъ  она  получила  по  20  см. 


*)  Для  избѣжанія  путаницы  дозы  ФОСФора  мы  представллемъ  нь  статыснч- 
ныхъ  доляхі.  грамма  в  длинное  слово  сантимиллиі раммъ  будетъ  изображать: 
«с.  м.  грм. и. 
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грм.  впродолженіи  44  дней,  причемъ  въ  послѣдніе  20  дней 
доза  была  увеличена  до  40  см.  грм.  Изъ  всего  только  что 
изложеннаго  слѣдуетъ,  что  Кавзстііг  далеко  не  во  всемъ  под- 
твердилъ  изслѣдованія  \Ѵе§пег'а,  въ  особенности  въ  той  части 
своей  работы,  гдѣ  онъ  изслѣдовалъ  вліяніе  малыхъ  дозъ  фос- 
фора, ве  вызывающихъ  восналительныхъ  явленій  въ  костяхъ; 
прежде  всего  онъ  у  помина  етъ  только  объ  измѣненіяхъ  въ  слоѣ, 
лежащемъ  непосредственно  подъ  промежуточпымъ  хрящемъ, 
ничего  не  говоря  объ  измѣненіяхъ  въ  корковомъ  веществѣ 
костей;что  же  касается  до  измѣненій  въ  выше  упомянутомъ 
слоѣ,  то  и  здѣсь  онъ  далеко  не  подтверждаетъ  \Ѵе§пег'а,  нахо- 
дившаго,  что  фосфорный  слой  состоитъ  ызъ  настоящаго  кост- 
наго  вещества  (аіз  лѵігкІіеЬ  ѵѵч>Ы  ^еЬііёеіег  КпосЬеп),  тогда  какъ 
у  Ка88о\ѵіі2'а  здѣсь  ничего  подобнаго  не  получалось,  а  «фос- 
форный слой»  онъ  считаетъ  ничѣмъ  инымъ,  какъ  ненормально 
расширеннымъ  поясомъ  пропитаннаго  известью  хряща,  пер- 
вичныхъ  мозговыхъ  канал овъ  и  метапластическаго  окостенѣнія 
хряща— однимъ  словомъ  всѣхъ  тѣхъ  слоевъ,  которые  существуютъ 
и  нормально,  но  только  они  расширены.  Чѣмъ  же  спрашивается 
нужно  руководиться  при  распознаваніи  измѣпеній  и  какъ  отли- 
чать ихъ  отъ  нормы?  Единственно  что  помогло  бы  здѣсь  дѣлу — 
это  контрольныя  наблюденія  надъ  здоровыми  животными,  во- 
торыя  у  Кав80\ѵіі2'а  къ  сожалѣнію  совсѣмъ  отсутствуютъ; 
правда,  одна  попытка  въ  этомъ  направлении  была  сдѣлана,  но 
и  то  у  предназначенной  для  контроля  курицы  найдены  были 
явленія,  вполнѣ  характерные  для  фосфора.  Нельзя  также  не 
обратить  вниманія  на  то,  что  уже  слишкомъ  небольшая 
разница  въ  дозахъ  вызывала  совершенно  противуположные 
эффекты. 

Не  можемъ  далѣе  не  подчеркнуть  того  факта,  что  изъ  ра- 
боты Каб8о\ѵіі2'а  вовсе  не  слѣдуетъ,  чтобы  фосфоръ  имѣлъ  свойство 
усиливать  процессъ  отложенія  молодой  кости,  что  обыкновенно 
приписывается  его  изслѣдованіямъ.  Во  введеніи  къ  своей  ста- 
тьѣ  онъ  дѣйствительно  говоритъ,  что  а  ргіогі  можно  было  бы 
образовапіе  «фосфорнаго  слоя  поставить  въ  зависимость  съ  уси- 
леніемъ  и  ускореніемъ  образованія  повои  костной  ткани  вну- 
три нормально  образованныхъ  и  расширен ныхъ  промежутковъ 
губчатаго  вещества»;  но  предположеніе  это  при  подробномъ 
гистологическомъ  изслѣдованіи  не  находить  ни  малѣйшаго  под- 
твержденія,  а  папротивъ  становится  несомнѣннымъ,  что  появ- 
леніе  плотнаго  «фосфорнаго  слоя»  во  вновь  отлагающемся  кост- 
номъ  веществѣ  единственно  обязано  ограниченному  и  замед- 
ленному образованію  мозговыхъ  пространству  однимъ  словомъ 
по  Кав8о\ѵіі2'у  мы  здѣсь  имѣемъ  дѣло  съ  замедленнымъ  процессомъ 
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разсасыванія  молодой  костной  ткани,  образующейся  подъ  межу- 
точнымъ  хрящемъ. 

Въ  заключеніе  считаю  нужнымъ  оговориться,  что  я  позво- 
лилъ  себѣ  такъ  подробно  изложить  нѣкоторыя  работы  только 
въ  виду  того,  что  существующее  рефераты  о  нихъ  въ  журна- 
лахъ  и  даже  спеціальныхъ  трактатахъ.  къ  сожалѣнію,  даютъ 
мало  представленія  о  сущности  приведенныхъ  мною  изслѣдованій. 

Въ  февралѣ  1886  года  я  ириступилъ  г:ъ  изученію  вліянія 
минимальныхъ  доаъ  фосфора  на  паренхптамояные  органы,  ра- 
стущихъ  животныхъ;  при  вскрытіи  щенковъ,  кормившихся  фос- 
форомъ  впродолженіи  трехъ  мѣсяцевъ.  я,  любознательности 
ради,  рѣшилъ  подробнѣе  познакомиться  съ  тѣми  измѣненіямг 
въ  костяхъ,  которыя  подали  поводъ  къ  распространенному 
ііынѣ  употреблепію  фосфора  въ  дѣтской  практіікѣ  при  рахитѣ. 

Каково  же  было  мое  удивленіе,  когда  при  вскрытіи  у  меня 
вовсе  не  получилось  никакого  «фосфорнаго  слоя»,  что  и  побу- 
дило меня  все  вниманіе  обратить  на  нзмѣненія  въ  костяхъ. 

Для  опыта  обыкновенно  пріобрѣталась  беременная  сука  и 
когда,  родившіеся  оіъ  нея,  щенки  достигали  приблизительно 
4 — 5  недѣльнаго  возраста,  я  начиналъ  давать  имъ  фосфоръ; 
въ  самомъ  началѣ  изслѣдованій  я  убѣдился,  что  болѣе  молодыя 
животныя  для  этого  не  годятся,  такъ  какъ  онѣ  уже  слишкомъ 
чувствительны  къ  фосфору  и  часто  повидимому  самыя  малыя 
дозы  вызываютъ  симптомы  хроническаго  отравленія;  обыкно- 
г.енно  въ  теченіе  1 — 1*/а  мѣсяца  послѣ  начала  опыта  животныя 
продолжали  питаться  молокомъ  матери  и  только  потомъ  пере- 
ходили на  обыкновенную  пищу.  Изъ  всего  помета  фосфоръ 
давался  только  щенковъ,  другая  V2  оставалась  для  контроля, 
при  чемъ  я  выбиралъ  такъ,  чтобы  въ  обѣихъ  группахъ  были 
подходящіе  друга  къ  другу  индивидуумы  по  общему  развитію. 
вѣсу  и  т.  д.  Находя  пеудобнымъ  вводить  фосфоръ  подъ  кожу 
'іакимъ  малепькимъ  живогінымъ,  я  остановился  на  вливаніи  въ 
ротъ  раствора  фосфора  въ  маслѣ,  тѣмъ  болѣе,  что  и  дѣтямъ 
вѣдь  дается  фосфоръ  въ  такомъ  именно  видѣ;  пилюли  были 
мною  отвергнуты  уже  на  томъ  основаніи,  что  они  трудно  про- 
глатываются такими  маленькими  животными,  съ  другой  стороны 
можно  было  бояться,  что  онѣ  не  переварятся  пищеваритель- 
иымъ  каналомъ  щенка,  кормящагося  молокомъ  матери,  дакромѣ 
того  у  насъ  фосфоръ  поступалъ  въ  желудокъ  несомненно  въ 
неизмѣненномъ  состояніи.  Самое  кормленіе  производилось  та- 
кимъ  образомъ,  что  щенку,  при  широко  раскрытомъ  ртѣ,  на- 
капывался растворъ  фосфора  на  корень  языка  и  на  нашихъ 
глазахъ  проглатывался:  повторное  наблюденіе  убѣднло  меня, 


что  животное  ѣло  это  средство  съ  болыиимъ  удовольствіемъ 
(для  растворенія  фосфора  употребляется  миндальное  масло)  и 
несомнѣнно  все  даваемое  количество  поступало  въ  желудокъ. 
Растворъ  фосфора  всегда  приготовлялся  самимъ  мною  и  при- 
близительно каждый  мѣсяцъ  свѣжій:    отвѣшенное  количество 
бѣлаго  кристалл ическаго  фосфора,  послѣ  тщательпаго  и  по 
возможности  быстраго  обсушиванія  посредствомъ  фильтроваль- 
ной бумаги,  помѣщалось  въ  извѣстпое  количество  масла;  банка, 
полная  масла,  тщательно  закупоривалась  и  подвергалась  на- 
грѣванію  въ  водяной  банѣ  до  точки  кипѣнія  воды  впродолже- 
ніи  нѣсколькихъ  часовъ,  при  чемъ  фосфоръ  медленно  раство- 
рялся; гакимъ  образомъ  приготовлялся  нами   растворъ  1  :  200 
(въ  соприкосновение  съ  атмосфернымъ  воздухомъ  явственно 
дымится  и  даетъ  рѣзкій  запахъ  фосфора),  изъ  котораго  уже, 
прибавляя  масла,   приготовлялся  растворъ  1:2000 — послѣд- 
нимъ  мы  и  пользовались  для  кормленія  животныхъ.   При  вы- 
числении количества  фосфора  въ  одной  каплѣ  раствора  взяты 
данныя,  пайдепныя  Ренигеромъ,  очень  мало  разнящіяся,  какъ 
оказывается,   отъ  данныхъ  ВоутогкГа  *),  по  которыми  капля 
фосфорнаго  масла  вѣситъ  0,0208.  Ренигеръ  нашелъ,  что  капля 
его  раствора  (1  :  50)  вѣситъ  0,02021,  а  слѣдовательно  въ  ней 
чистаго  фосфора  0,00039;  принимая  во  вниманіе  эту  послѣд- 
нюю  цифру,  мы  находимъ,  что  капля  нашего  раствора  (1  :  2000) 
содержитъ  0,0000097  чистаго  фосфора  (не  будетъ  большой 
ошибки,  если  мы  для  краткости  будемъ  считать  0,00001,  т.  е. 
I  сантимиллиграммъ).  Что  касается  до  дозировки,  то  здѣсь  я  ру- 
ководился следующими  соображеніями;  предложенная  \Уе§пег' 
омъ  доза  въ  15  с.  м.  грм.  (0,00015)   была  слишкомъ  велика 
для  щенковъ  и  вотъ  почему:   съ  одной  стороны  существуетъ 
указаніе,  что  собаки  болѣе  чувствительны  къ  этому  яду — а  въ 
особенпости  въ  такомъ  нѣжномъ  возрастѣ  (хотя  возрастъ  моихъ 
животныхъ  лишь  немногимъ  былъ  меньше,   нежели  у  другихъ 
авторовъ),  а  съ  другой  стороны  мнѣ  хотѣлось  приблизиться  къ 
тѣмъ,  сравнительно  очень  малепькимъ  дозамъ,  которыя  употреб- 
ляются въ  дѣтской  практикѣ;  съ  этой  послѣдней  цѣлью  я  сдѣлалъ 
слѣдующее  вычисленіе:  наименьшая  доза,  даваемая  годовому  ре- 
бенку ежедневно— 50  с.  м.  грм.  (0,00050)   или  5  с.  м.  грм.  на 
каждый  килограммъ  вѣса  (принимая  вѣсъ  годоваго  ребенка  въ 
10  кіЬ),  соотвѣтственное  же  количество  щенку  вѣсомъ  въ  300,0 
будетъ  1,7  с.  м.  грм.  (0,000017) — такое  количество  фосфора 
содержится  приблизительно  въ  двухъ  капляхъ  нашего  раствора 
(1  :  2000),  какъ  выше  сказано;  съ  возрастомъ  щенковъ  доза 
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эта  постоянно  увеличивалась  (въ  соотвѣтственной  пропорціи)  и 
въ  первой  категоріи  нашихъ  опытовъ  (пять  щенковъ)  мы  только 
къ  концу  опыта  стали  давать  животнымъ,  имѣвшимъ  уже  вѣсъ 
въ  2000Д  ежедневно  по  20  капель  нашего  раствора,  что  со- 
отвѣтствуетъ  20  с.  м.  грм.  (0,00020)  чистаго  фосфора,  т.  е. 
чуть  болѣе  тѣхъ  дозъ,  который  давались  другими  изслѣдовате- 
лями  ежедневно  кроликамъ  съ  вѣсомъ   въ  400 — 600  граммъ. 

Давая  животнымъ  такія  дозы,  мы  видѣли,  что  въ  общемъ 
состояніи  ихъ  здоровья  не  замѣчалось   ничего   особеннаго  до 
тѣхъ  поръ,  пока  онѣ  получали  по  1   с.  м.  грм.  на  каждые 
150,0  вѣса  и  только  когда  мы  перешли  къ  ббльгпимъ  дозамъ 
(1  с.  м.  грм.  на  100,0  вѣса),  то  получилось  ухудшеніе  общаго 
состоянія.  Во  второй  категоріи  опытовъ  (двѣ  семьи  щенковъ) 
мы  начали  съ  1  с.  м.  грм.  на  200,0  вѣса  и  кормили  такими 
дозами  животныхъ  до  самаго  конца  наблюденія.  Накопецъ  въ 
третьей  категоріи  опытовъ  (пять  щенковъ,  пять  кроликовъ  и 
одинъ  еще  щенокъ — особнякъ)  давались  мною  самыя  малыя 
количества  фосфора:  лишь  1  с.  м.  грм.  на  300,0  вѣса  собаки 
и  такое  же  количество  на  200,0  вѣса  кроликовъ;  дозы  въ  этомъ 
рядѣ  наблюденій  также  не  увеличивались  до  конца  опыта.  Что 
касается  до  основаній,  которыя  побудили  насъ  раздѣлить  опыты 
па  три  категоріи,  то  произошло  это  слѣдующимъ  образомъ;  при 
вскрытіи  животныхъ  первой  категоріи  мы  были  удивлены,  найдя 
полную  картину  хроническаго  отравленія  фосфоромъ,  что  вовсе 
не  пмѣлось  нами  въ  виду  и  потому  мы  перешли  къ  меньшимъ 
дозамъ  (вторая  категорія),  по  убѣдившись,  что  и  здѣсь  не  за- 
мѣтно  благотворнаго  дѣйствія  фосфора  въ  смыслѣ  вліянія  на 
ростъ  костей,  мы  принуждены  были  еще  уменьшить  дозы  (тре- 
тья категорія  опытовъ),  при  которыхъ  уже  фосфоръ  оказался 
повидимому  совершенно  индифферентнымъ.  Во  все  время  опытовъ 
постоянно  дѣлались  сравненія   между  получавшими  фосфоръ 
животными  в  контрольными,  при  чемъ  ни  разу  не  удалось  за- 
мѣтить  (  въ  2  послѣднихъ  категоріяхъ,  гдѣ  животныя  до  конца 
оставались  здоровыми), чтобы  введеніе  минимальныхъ  дозъ  фосфора 
оказывало  какое  нибудь  благопріятное  дѣйствіе,  насколько  это 
доступно  для  непредубѣжденнаго  наблюдателя;  для  большей  точ- 
ности мы  производили   еженедѣльныя   взвѣшиванія  опытныхъ 
животныхъ,  которыя  и  приводаъ  ниже.   Что  касается  до  ко- 
личества фосфора,  принятаго  отдѣльными  животными,  то  напр. 
полная  картина  хроническаго  отравленія   вызвана  была  уже 
600  с.  м.  грм.  (0,00600).  при  чемъ  впродолженіи  трехъ  мѣ- 
сяцевъ  ежедневная  доза  постепенно  повышалась  съ   1   с.  к. 
грм— до  15,  щенокъ  же  (№  2  первой  категоріи)  за  это  время 
въ  вѣсѣ  поднялся  съ  326  до  1355  граммовъ;  во  второй  катего- 
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ріи,  гдѣ  уже  не  оказалось  дризнаковъ  отравленія,  собака,  напр. 
№  7,  приняла  внродолженіи  3  мѣсяцевъ  998  с.  м.  грм.,  еже- 
дневная доза  повышалась  съ  5  до  15  с.  м.  грм.,  щенокъ  же  за 
это  время  поднялся  въ  вѣсѣ  съ  1085  до  3055,0. 

Наконецъ  въ  послѣдней  категоріи,  гдѣ  до  самаго  конца 
опыта  животчыя  оставались  совершенно  здоровыми  и  при  вскры- 
тіи  ни  одинъ  органъ  не  представлялъ  разницы  въ  сравненіи 
съ  органами  нормальныхъ  животныхъ,  напр.  щенокъ  №  20 
принялъ  впродолженіи  I1/,  мѣсяца  247  с.  м.  грм.;  ежедневная 
доза  повысилась  съ  2  до  8  с.  м.  грм.,  вѣсъ  же  щенка  под- 
нялся съ  636,0  до  2750  граммовъ. 

Изъ  всего  сказаннаго  можно  заключить,  что  фосфоръ  въ 
количествѣ  10  с.  м.  грм.  (0,00010)  на  кііо  вѣса  щенковъ  вы- 
зываете полную  картину  фосфорнаго  отравленія,  въ  количествѣ 
5  с.  м.  грм.  на  килогр.  вѣса  нарушаетъ  общее  питаніе  и  нако- 
нецъ лишь  въ  количествѣ  3,3  с.  м.  грм.  остается  безвреднымъ: 
послѣднія  дозы  нами  давались  щенкамъ  около  2  мѣсяцевъ; 
что  получится  при  болѣе  продолжительномъ  кормленіи,  мы  не 
знаемъ. 


Пять  совершенно  здоровыхъ  щенковъ  родились  въ  началѣ 
Февраля  1886  года;  кормятся  молокомъ  матери;  три  получаютъ 
растворъ  фосфора  (Л°№  1,  2,  3)  и  два  (№№  4,  5)  оставлены 
для  контроля.  Начало  опыта  5  марта. 


Первая  категорія  опытовъ. 


Таблица  1. 


Щенокъ 


Щенокъ  Щенокъ 
№2.  №  3. 


Щенокъ 
№  4. 


Щенокъ 
№  5. 


Мѣсяцъ  и 


№  1. 


число. 


Число  Число 

Ьѣсъ. 
капель  капель 


Вѣеъ. 


Вѣсъ. 


21  мая  .  . 
28  мая  .  . 
4  іюня.  . 

11  іюня.  . 
18  іюня.  . 
25  іюня.  . 

12  августа 


5  марта  . 
12  марта  . 
19  марта  . 
26  марта  . 

2  апрѣля. 

9  апрѣля. 
16  апрѣля. 
23  апрѣля 
30  апрѣля 

7  мая  .  . 
14  мая  ■ 


357  2 

446  3 

495  3 

714  4 

942  6 

1141  7 

1322  8 

1544  11 

1646  13 

1530  15 

1575  15 

1635  15 

1950  16 

1615  16 

1700  17 

1575  15 

1580  15 


326  2  442  3 

378  2  543  3 

406  2  581  3 

570  3  879  5 

717  4  1115  7 

878  5  1381  9 

1140  7  1717  12 

1245  10  2043  15 

1243  И  2126  19 

1423  11  2258  21 

1550  13  2430  24 

13  2780  26 

1355  2985  28 


372 
464 
505 
697 
927 
1143 
1337 
1580 
1699 
1728 
1970 
2176 
22НО 
2360 
2595 
2775 
2730 


334 
411 
467 
626 
808 
985 
1237 
1440 
1509 
1546 
1640 
1825 
1915 


2935  30 

3185  31 

3320  33 

3375  33 

4143  41 
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Съ  5  марта  по  21  апрѣ.ія  1886  года  веѣ  щенки  развива- 
лись хорошо,  были  постоянно  бодры,  веселы,  пищу  принимали 
съ  болынимъ  аппетитомъ.  21  аарѣля  замѣчено,  что  собака  №  1 
стала  скучной,  вялой,  постояно  забирается  въ  темные  углы; 
однако  всѣ  эти  явленія  дня  черезъ  3-4  совершенно  прошли 
и  больше  ничего  особеннаго  не  удалось  подмѣтить.  1  мая  снова 
отмѣчено,  что  собака  скучаетъ,  забираясь  по  прежнему  въ  тем- 
ные углы  н  ѣстъ  повидимому  хуже  своихъ  сверстниковъ,  больше 
ничего  не  наблюдается;  до  30  апрѣля  наростаніе  вѣса  собаки 
шло  довольно  быстро  и  постоянно;  лишь  7  мая  замѣчено,  что 
собака  впервые  пала  въ  вѣсѣ,  но  она  по  прежнему  ничѣмъ 
не  отличалась  отъ  другихъ;  затѣмъ,  какъ  видно  изъ  таблицы, 
вѣсъ  ея  начинаетъ  постоянно  колебаться.  20  іюня  собака  за- 
мѣтно  отстаетъ  въ  своемъ  развитіи  въ  послѣднія  двѣ  недѣли, 
аппетитъ  уменыпенъ,  отъ  другихъ  собакъ  больше  ничѣмъ  не  от- 
личается. Въ  виду  того,  что  собака  въ  послѣднее  время  пови- 
димому плохо  развивалась,  я  рѣшилъ  убить  ее  одновременно 
съ  подходящей  къ  ней  по  вѣсу  собакой  №  4,  служившей  для 
контрольныхъ  наблюденій,  при  чемъ  результатами  вскрытія 
(28  іюня)  я  былъ  очень  удивленъ.  Собака  №  1,  получавшая  фос- 
форъ  показала  слѣдующее:  подкожный  жирный  слой  въ  незна- 
чительномъ  количествѣ  слабо -розоватаго  оттѣнка;  въ  грудной  поло- 
сти около  100  к.  с.  прозрачной  серозной  жидкости,  а  въ  брюшной 
полости  такой  же  жидкости  около  200  куб.  сант.  Легкія  спа- 
лись, повсюду  содержать  немного  воздуха,  окрашены  большею 
частью  въ  темно-красный  цвѣтъ,  уплотнѣній  нѣтъ;  оба  листка 
плевры  гладки,  прозрачны,  никакихъ  измѣненій  не  представ- 
ляютъ.  Мускулатура  сердца  дрябла,  вяла,  на  разрѣзѣ  явствен- 
ный желтоватый  отливъ.  Печень  яркаго  блѣдно-желтаго  цвѣта 
съ  розоватымъ  отливомъ,  плотна,  ломка,  хруститъ  при  разрѣзѣ; 
капсула  ея  крѣпка;  желчный  пузырь  растянутъ  густой,  темно- 
зеленой  жидкостью;  части  печени,  кишекъ  и  брыжейки,  при- 
лежащія  къ  пузырю,  окрашены  въ  желто-зеленый  цвѣтъ.  Поч- 
ки гиперемированы  въ  корковомъ  слоѣ  и  блѣдны  въ  централь- 
ному поверхность  ихъ  гладка,  капсула  отделяется  легко.  Под- 
желудочная железа  блѣдна,  малокровна.  Слизистая  оболочка 
желудка  и  кишекъ  блѣдна,  съ  слабымъ  желтоватымъ  отливомъ, 
покрыта  болыпимъ  количествомъ  вязкой  слизи.  Жидкая  ярко- 
красная  кровь.  Вѣсъ  печени— 100,0. 

Вскрытіе  собаки  №  4  дало  картину,  рѣзко  противуполож- 
ную  только  что  описанной.  Всѣ  органы  были  совершенно  нор- 
мальны, подкожный  жирный  слой  въ  болыпомъ  количествѣ — 
бѣлаго  цвѣта,  желтоватаго  отлива  въ  паренхиматозныхъ  орга- 
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нахъ  вовсе  не  замѣчалось.  Печень  мягка,  темно-краснаго  цвѣта, 
вѣсъ  ея  167  §гт. 

Собака  №  2  получала  фосфоръ  также  съ  5-го  Марта  и 
до  14  Мая  развивалась  совершенно  правильно,  постоянно  при- 
бывая въ  вѣсѣ  и  не  представляя  ровно  пикакихъ  отличій  отъ 
контрольной  собаки  (№  5).  Съ  14  Мая  мы  стали  наблюдать, 
что  собака  начинаетъ,  повндимому  безъ  всякой  причины,  падать 
въ  вѣсѣ,  сдѣлалась  вялой,  скучной  и  аппетптъ  значительно 
уменьшился;  больше  пикакихъ  нарушеніп  въ  отправленіяхъ 
организма  не  удалось  подмѣтить.  29  Мая  собаки  №  2  и  №  5 
(контрольная)  были  убиты,  при  чемъ  у  первой  было  найдено 
при  вскрытіи  слѣдуюіцее:  подкожный  жирный  слой  въ  неболь- 
шомъ  количествѣ;  легкія  свободны,  спались,  содержать  мало 
воздуха,  окраска  ихъ  неравномѣрна  —  темна  -  красная  въ 
заднихъ  и  нижнихъ  часгяхъ.  Полости  предсердій  растянуты 
рыхлыми  свертками  темной  крови,  сердечная  мышца  на  разрѣ- 
зѣ  представляется  съ  желтоватымъ  оттѣнкомъ.  Желчный  пузырь 
перелолненъ  темнозеленой,  тянущейся  нитями  жидкостью;  части 
печени,  смежныя  съ  пузыремъ,  окрашены  въ  зеленый  цвѣгг; 
печень  велика,  плотна,  равномѣрно  окрашена  въ  яркій  блѣдно- 
желтый  цвѣтъ.  Кровь  повсюду  жидкая,  ярко-красная.  Слизистая 
оболочка  желудка  и  кишекъ  чрезвычайно  блѣдна  съ  желтова- 
*  тымъ  оттѢнеомъ.  При  вскрытіи  же  собаки  №  5  мы  пашли 
всѣ  органы  совершенно  здоровыми:  подкожный  жирный  слой 
очень  значительный,  въ  паренхиматозныхъ  органахъ  нѣтъ  и 
слѣдовъ  желтоватаго  отлива.  Печень  велика,  окрашена  въ 
темно-красный  цвѣтъ,  переполнена  кровью.'  Въ  сосудахъ  тем- 
ная, густая  кровь. 

Собака  №  3  съ  5  Марта  по  12  Августа  развивалась  совер- 
шенно правильно,  быстро  увеличивалась  въ  вѣсѣ — она  рѣзко 
отличалась  отъ  всѣхъ  прочихъ  собакъ  еще  до  начала  опыта 
прекраснымъ  питаніемъ  (см.  табл.).  12  Августа  замѣчено,  что 
собака  скучаетъ,  забирается  постоянно  въ  темные  углы,  не 
представляя  впрочемъ  пикакихъ  особенностей;  черезъ  2 — 3  дня 
собака  совершенно  оправилась.  8  Сентября  снова  ухудшеніе: 
потеряла  аппетитъ,  стала  быстро  худѣть  и  сдѣлалась  скучной. 
Убита  10  Сентября.  Результаты  вскрытія:  подкожный  жирный 
слой  въ  неболыпомъ  количествѣ,  онъ  очень  рыхлъ.  Легкія 
сильно  спались,  совершенно  свободны,  равномѣрно  окрашены 
въ  блѣдно-розовой  цвѣтъ,  содержать  мало  крови  и  по  краямъ 
вздуты;  существуютъ  участки  (занимающее  большую  часть  доли) 
вовсе  безвоздушные,  похожіе  по  плотности  на  кожу,  сморщен- 
ные, но  узловатыхъ  уплотнѣній  не  представляющіе.  Обѣ  плевры 
сухи,  гладки,  помутнѣній  не  представляютъ.  Околосердечная 

2 


—   18  — 


сорочка  бѣдпа  жироыъ,  дрябла;  мускулатура  сердца  блѣдна, 
вяла,  бѣдна  кровью,  съ  незначительнымъ  желтоватымъ  отливомъ 
на  разрѣзѣ.  Печень  невелика,  темнаго,  буро-коричневаго  цвѣта, 
при  чемъ  части  ея,  соприкасающаяся  съ  желчнымъ  пузыремъ, 
окрашеоы  въ  свѣтло-коричпевый  цвѣтъ;  ткань  печени  плотна, 
трудно  разрывается  (въ  мѣстѣ  разрыва  тянутся  съ  одной  стороны 
въ  другую  нити — волокна),  на  разрѣзъ  мускатна;  желчный  пу- 
зырь растанутъ  густой,  вязкой,  темпо- зеленой  жидкостью;  ткань 
печени  при  разрѣзѣ  хруститъ.  Селезенка  дрябла.  Капсула 
почекъ  снимается  лишь  съ  трудомъ,  увлекая  съ  собой  куски 
почечной  паренхимы.  Слизистая  оболочка  желудка  и  кишекъ 
блѣдна,  съ  слабымъ  желтоватымъ  отливомъ. 

Кости  всѣхъ  этихъ  животныхъ  при  самомъ  подробномъ 
макроскопическомъ  изслѣдованіп  не  представляли  ровно  ника- 
кихъ  отличій  отъ  нормы. 


Вторая  категорія  опытовъ. 

1.  Девять  щенковъ  отъ  одной  матери;  всѣ  очень  хорошо 
упитанные;  пять  изъ  нихъ  (ЛУѴ:  6,  7,  8,  9  и  10)  получаютъ 
фосфоръсъ  15  Іюля  1886  года,  два  съ  30  Августа,  два  осталь- 
ные оставлены  для  контрольныхъ  наблюденій.  Результаты  взвѣ- 
шиваній  и  число  капель  раствора,  дававшихся  каждому  щен-е 
ку,  видны  изъ  слѣдующей  таблицы: 


Таблица  2. 


Мѣсяцъ 


Щенокъ  Щенокъ  Щенокъ  Щенокъ  Щенокъ  Щенокъ  Щснокъ  Щенокъ  Щено 
№6.       №7.       №8.       №9.      №10.    №  11.     №12.     №  13.    №  1 


а 
ев 
х 

О 


- 


С 


Вѣсъ.  о  Вѣсъ.  о  Бѣсъ.  о  Вѣсъ 

ч 


ЧИСЛО. 

15  Іюля  .  .  .  1062  5  1085 
23  Іюля  .  .  .  1281  6  1361 
29  Іюля  .  .  .  1510  7  1484 
12  Августа  .1850  9  1850 
19  Августа  .  2125  11  2315 
3  Сентября.  1795  8  2695 
10  Сентября.  —  —  2765 
17  СентяГ.]  я.   —     —  3055 


о 
ч 
о 
к 

5 
6 
7 
9 
12 
13 
14 
15 


и            =  в  с 

2           2  «  л 

о  Вѣоъ.  г  Вѣсъ.  с  Вѣсъ.  о 

?                  Ч  Ч  ч 

Ц            «3  «3  о 

к             а  н  с 

У  іг  Сг1 


Вѣсъ.  о  Вѣсъ. 


991 
1166 
1320 
1640 
1*50 
1725 
1715 


886 
1125 
1259 
1503 
1775 
1535 


4 

5 
6 

7 
8 
7 


1140 
1390 
1514 
1735 
2260 
2445 
2565 
2765 


5 
6 

7 

8 

12 
12 
13 
14 


818 
1039 
120>» 
1400 
1615 
1715 
1835 
1935 


8 
9 

10 


1027 
1214 

1  180 
1995 
2295 
29  к  5 
2685 
2735 


1014 

1266 
1501 
1600 
1915 
1965 
2025 
2235 


9 
10 
1 1 


79ё 
1012 

108! 
12К 
137! 
186! 
188! 
180( 


Четыре  собаки  (ЛШ  7,  9,  12  и  13)  во  все  время  наблю- 
дены не  представляли  ровно  никакихъ  отклоненій  отъ  нормы 
постоянно  увеличиваясь  въ  вѣсѣ,  аппетитъ  оставался  до  конца 
изслѣдовашл  хорошимъ.  Вскрытіе  не  показало  положитеіьно 
ни  малѣйгаей  разницы  между  органами  кормившихся  фосфо- 


—   19  - 


ромъ  животныхъ  и  контрольныхъ,  за  исключеніемъ  того,  что 
у  первыхъ  подкожный  жирный  слой  былъ  вообще  хуже  раз- 
витъ,  дряблѣе  и  уступалъ  въ  бѣлизнѣ.  Кости  не  представляли 
ни  малѣйшихъ  измѣненій. 

Остальныя  пять  собакъ  (№№  6,  8,  10,  11  иі 4)  до  17  сен- 
тября развивались  совершенно  правильно,  быстро  повышаясь 
въ  вѣсѣ,  и  не  представляли  рѣшительно  никакихъ  отклоненій 
отъ  нормы.  18  сентября  вдругъ  заболѣваютъ  изъ  нихъ  двѣ 
(№  8  и  11)  полнымъ  отсутствіемъ  аппетита,  сильной  рвотой 
и  поносомъ  и  черезъ  два  дня  погибаютъ;  въ  слѣдующіе  дни 
заболѣваютъ  ^ще  три  (№№  6,  10  и  14)  и  погибаютъ  также 
скоро.  При  вскрытіи  этихъ  животныхъ  найдены  совершенно 
одинаковыя  измѣиенія,  а  потому  я  позволяю  себѣ  привести 
протоколъ  вскрытія  (21  сентября)  лишь  собаки  №8  Подкож- 
ный жирный  слой  въ  неболыномъ  количествѣ,  полость  плевры 
свободна;  плевральныя  поверхности  гладки,  прозрачны.  Легоч- 
ная ткань  блѣдна,  малокровна,  содержитъ  достаточное  коли- 
честв воздуха,  уплотнѣній  нѣтъ.  Сердечная  сорочка  бѣдна 
жиромъ;  мускулатура  сердца  блѣдна,  дрябла;  полости  сердца 
переполнены  свертками  темной  крови.  Печень  чрезвычайно 
дрябла,  мягка,  легко  разрывается;  на  разрѣзѣ  малокровна, 
границы  долекъ  сглажены;  желчный  пузырь  растянуть  болыпимъ 
количествомъ  буро-зеленой,  впзкой,  густой  жидкости;  на  мѣ- 
стахъ  сопрпкосновенія  его  съ  печенью  послѣдняя  окрашена 
въ  желтоватый  цвѣтъ.  Г-ъ  почкахъ  корковое  и  центральное 
вещество  рѣзко  разграничены,  при  чемъ  первое  состоитъ  изъ 
отчетливо  выдѣляющихся  бѣловатыхъ  полосокъ;  капсула  при 
сниманіи  увлекаетъ  съ  собой  куски  почечной  паренхимы.  Се- 
лезенка и  поджелудочная  железа  не  представляютъ  ничего 
особен  наго.  На  слизистой  оболочкѣ  желудка  подъэпителіальныя 
геморрагіи  и  неглубокія  язвочки — то  и  другое  въ  довольно 
значителыюмъ  количествѣ;  въ  кишкахъ  такія  же  геморрагіи  и 
язвы.  Кровь  темпая,  густая. 

При  макроскотическомъ  изслѣдованіи  костей  этихъ,  вне- 
запно погибшихъ,  животныхъ  мы  не  замѣтили  въ  ниаъ  ничего 
ненормальнаго  и  лишь,  при  помощи  микроскопа,  мы  въ  нихъ 
открыли  тѣже  измѣпенія,  что  и  въ  костяхъ  остальныхъ  живот- 
ныхъ этой  категоріи. 

2.  Три  щенка  (№№  15,  16  и  17) — всѣ  отъ  одной  матери; 
возрастъ — пять  недѣль;  фосфоръ  получали  только  два  первые. 
Опытъ  начался  4  октября  1886  г  и  продолжался  Ѵ/л  мѣсяца. 
Въ  началѣ  вѣсъ  щенковъ  былъ  почти  одинаковъ  (около  450 
граммовъ),  и  потому  мы  начали  давать  имъ  по  2  с.  м.  грм,  въ 
день,  постепенно  повышая  дозу,  во  все  въ  предѣлахъ  1  с.  м.  грм. 
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ва  200,0  вѣса.  До  конца  пзслѣдованія  всѣ  щенки  оста- 
вались совершенно  здоровыми  съ  тою  лишь  разницей,  что  не 
получавшіе  фосфора  развивались  немного  лучше;  никакихъ 
болѣзненпыхъ  явлепій  подмѣтить  не  удалось.  При  вскрытіи 
оказалось  лишь,  какъ  п  въ  предыдущемъ  рядѣ  изслѣдовачій 
на  9-тп  щенкахъ,  что  количество  подкожнаго  жира  у  кормив- 
шихся фосфоромъ  было  гораздо  меньше,  нежели  у  контроль- 
ныхъ  жиготныхъ,  да  и  жиръ  нѣсколько  отличался,  уступая  въ 
бѣлизнѣ  и  плотности  Ни  малѣйшаго  желтоватаго  оттѣпка  въ 
печени,  равно  какъ  и  въ  другихъ  паренхиматозныхъ  органахъ, 
ѵловить  не  удалось.  Въ  костяхъ  всѣхъ  животныхвъ  этой  кате- 
горін  пв  найдено  ничего  ненормальнаго. 

Третья  категорія  опмтовъ. 

1.  Щенокъ  Л!:  18  очень  хорошо  упитанный,  вѣсъ  ого 
1320,0;  начался  опытъ  25  октября  1886  г.  (по  1  с.  К.  грм. 
на  300,0  вѣса);  вѣсъ  животнаго  очень  быстро  паросталъ  и  къ 
26  марта  1887  года,  когда  животное  было  убито,  доходилъ  до 
5400;  за  все  время  иаблюденія  (5  мѣсяцевъ  1  день)  здоровье 
щенка  было  въ  прекрасномъ  состояніи — ни  разу  не  наблюда- 
лось ни  малѣйшаго  разстройства.  Количество  фосфора,  давав- 
шагося  животному,  въ  послѣднее  время  дошло  до  18  капель 
нашего  раствора,  что  соотвѣтствовало  18  с.  м.  грм.  чистаго 
фосфора. 

2.  Семья  щенковъ  (№№  19,  20,  21,  22  п  23);  всѣ  здо- 
ровы и  хорошо  развиты;  подвергнуты  опыту  спустя  три  недѣли 
послѣ  рождепія — 29  Марта  1887  г.  Фосфоръ  давался  (въ  ко- 
личествѣ  1  с.  м.  грм.  на  300,0  вѣса)  тремъ  щенкамъ  (№№  19, 
20  и  21),  а  два  оставлены  для  контроля.  Уже  вскорѣ  послѣ 
начала  наблюденія  обнаружилось,  какъ  и  въ  предыдущихъ 
опытахъ,  что  не  всѣ  щенки,  родившіеся  отъ  одной  и  топ  же 
матери  и  жившіе  при  совершенно  одинаковыхъ  условіяхъ,  оди- 
наково развиваются,  что  тѣмъ  не  менѣе  вовсе  не  зависитъ  отъ 
фосфора,  такъ  какъ  обыкновенно  въ  развитіи  отстаютъ  именно 
тѣ  животныя,  которыя  еще  до  начала  опыта  представляли  наи- 
меньшій  вѣсъ;  очевидно,  они  въ  силу  какихъ  то  условій  ро- 
дились менѣе  жизнеспособными;  это  обстоятельство  всегда  нужно 
имѣть  въ  виду  при  сравнительныхъ  наблюденіяхъ.  Въ  слѣдую- 
щей  таблицѣ  показаны  результаты  послѣдовательныхъ  взвѣши- 
ваній  и  дозы  фосфора. 
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Таблиц  а  3. 

Мѣсяцъ  и    Щенокъ  19.  Щенокъ  20.  Щенокъ  21.  Щенокъ  22.  Щенокъ  23. 


число.  Вѣсъ.  ч.  к.  Вѣсъ.  ч.  к.  Вг.съ.  ч.  к-  Вѣсъ.  Вѣсъ. 

29  марта  .  .     496  1  636  2  486  1  626  606 

4  апрѣля.  .     566  2  866  3  489  1  896  871 

11  апрѣля  .     661  2  1171  4  661  2  1201  1161 

18  апрѣля  .     911  3  1506  5  846  3  1546  1386 

25  апрѣля  .   1146  4  1831  6  1046  3  2031  1706 

2  мая  .  .  .    1366  4  2266  7  1126  4  2526  2136 

9  мая  .  .  .    1500  5  2750  9  1450  5  3050  2600 

16  мая .  .  .  1526  5 


За  все  время  наблюденія  веѣ  щенки  оставались  совершенно 
здоровыми.  Вѣсъ  щенковъ  постепенно  увеличивался  и  соотвѣт- 
ственно  этому  увеличивалась  доза  фосфора.  12  мая  вскрыты 
два  щенка  20  и  23),  очень  близко  подходящіе  другъ  къ 

другу  по  вѣсу  и  по  общему  развитію.  14  мая  вскрыты  еще 
два  щенка  (№№  19  и  22)  и  наконецъ  19  мая  вскрыть  ще- 
нокъ №  21. 

3.  Пять  кроликовъ  (ЛУ\°  24 — 28);  начался  опытъ  7  марта 
1887  года,  приблизительно  чрезъ  мѣсяцъ  послѣ  того  какъ  они 
родились;  всѣ  совершенно  здоровы;  имѣя  въ  виду  дозы,  давав- 
шіяся  этимъ  животнымъ  другими  авторами,  мы  назначали  имъ 
1  с.  м.  грм.  на  200,0  вѣса  и  такая  доза  давалась  до  конца 
наблюденія. 

Таблица  4. 

Мѣсяцъ  и   Кроликъ  24.  Кроликъ  25.  Кроликъ  26.  Кроликъ  27.  Кроликъ  28. 


число.  Вѣсъ.  ч.  к.  Вѣсъ.  ч.  к.  Вѣсъ.  ч.  к.  Вѣсъ.  Вѣсъ. 

7  марта  .  .  198  1  190  1  172  1  180  140 

14  марта  .  .  282  1  285  1  239  1  262  197 

21  марта  .  .  376  2  375  2  336  1  351  293 

28  ларта  .  .  521  2  520  2  464  2  521  421 

4  апрѣля  .  596  3  631  3  574  3  631  504 

11  апрѣля  .  661  3  706  3  656  3  701  571 

18  апрѣля  .  691  3  716  3  681  3  736  611 

25  апрѣля  .  741  3  796  4  676 

9  мая  .  .  .  851  4  936  5  836 

16  мая  .  .  .  911  4  1031  5  886 


Во  все  время  наблюденія  кролики  оставались  совершенно 
здоровыми.  22  апрѣля  убиты  два  кролика  (№№  26  и  27),  19  мая 
убить  кроликъ  №  25  и  наконецъ  22  мая  убиты  послъдніе  два 
кролика  (Ж*  24  и  28). 

Результаты  вскрытій  всѣхъ  этихъ  животныхъ  были  до  того 
одинаковы,  что  мы  не  видимъ  ни  какой  надобности  приводить 
ихъ  подробно,  тѣмъ  болѣе,  что  всѣ  органы  оказались  совер- 
шенно нормальными;  въ  паренхиматозныхъ  органахъ  не  заме- 
чалось вовсе  желтоватаго  оттѣнка  и  животныя  представлялись 
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очень  хорошо  упитанными,  обладая  значительнымъ  слоемъ.  под- 
кожнаго  жира/  Кости  животныхъ,  кормившихся  фосфоромъ, 
ровно  ничѣмъ  на  отличались  отъ  костей  контрОлыіыхъ  жи- 
вотныхъ. 

И  такъ  мы  вндимъ,  что  во  всѣхъ  трехъ   категоріяхъ  опы- 
тов' .  употребляя  различпыя  дозы  фосфора,  одни  изъ  которыхъ 
оставались  совершенно  недѣйствнтельными,  другія  же  вызывали, 
какъ  оказалось  при  вскрытіи,   полную  картину  хроппческаго 
отравленія  фосфоромъ  (печень  животныхъ  первой  категоріи  при 
мпкроскоиическомъ  изслѣдованіи  представляла  зернистое  жиро- 
вое перерожденіе),  намъ  ни  разу  не  удалось  при  макроскопи- 
ческомъ  изсл  І.дованіи   подмѣтить  какія  нибудь   измѣненія  въ 
костной  снстемѣ;  у  насъ  вовсе  не  получалось  той  полоски  ком- 
пактпаго  костпаго  вещества  подъ  межуточпымъ  хрящемъ,  о 
которой  говоритъ  \ѵте§пег;  никогда  далѣе  намъ  не  приходилось 
видѣть,  чтобы  все  губчатое  вещество   въ   слоѣ   молодой  кости 
подъ  межуточнымъ   хрящемъ  было  замѣнено  болѣе  плотною 
костною  тканью,  какъ  это  изображено  у  того   же   автора  на 
рис.  7  табл.  II.  Что  касается  ширины  только  что  уномянутаго 
слоя,  которая  нмепно  и  увеличивается,  по  мнѣнію  Ка8во\ѵіа'а, 
подъ  вліяніемт-  минимальныхъ  дозъ  фосфора,  то  на  основаніи 
своихъ  наблюденій  мы  никакъ  не  можемъ  этого  подтвердить 
и  прежде  всего  должны  обратить  вниманіе  на  тотъ  фактъ,  что 
ширина  этого  слоя  і.олеблется  въ  самыхъ  широкихъ  размѣрахъ 
у  животныхъ  не  только  одного  и  того  же  возраста,  но  родив- 
шихся отъ  одпой  матери  и  находящихся  при  совершенно  оди- 
наповыхъ  условіяхъ.  Мы  уже  останавливались  на  томъ  фактѣ, 
что  еще  до  начала  опыта  животныя  при  взвѣшиваніи  представ- 
ляли довольно  значительныя  разнины,  по  которымъ  уже  можно 
съ  большой  долей  вѣроятности   предсказать  дальнѣйшій  ходъ 
развитія  того  или  другаго  щенка,  если  конечно  не  вмѣшаются 
какія  нибуть  посторопиія   причины  въ  родѣ  непредвидѣнныхъ- 
заболѣваній;   очевидно,  послѣ  всего  вышесказаннаго,  что  если 
взять  съ  одной  стороны  кость  животеаго,  развивавшагося  хо- 
рошо и  затѣмъ  кость  животнаго,  которое  почему  то  развива- 
лось плохо,  то,  конечно,  сейчасъ  можно  найти  разницу  въ 
длинѣ  костей  и  разницу  въ  ширинѣ  того  или  другаго  слоя. 
Имѣя  въ  виду  возможность  вотъ  этихъ  ошибокъ,  мы  постоян- 
но для  сравненія  брали  только  подходящихъ  по  своему  разви- 
тію  животныхъ  (что  обыкновенно  выражалось  наименьшей  раз- 
ницей  въ  вѣсѣ),  и  при  таком  ъ   условіи   мы   не  находили 
т.ь  костяхъ  при  макроскопическомъ  изслѣдованіи  никакой  раз- 
ницы. 
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II  такъ  общее  впечатлѣніе  таково,  что  кости  всѣхъ  этихъ 
животныхъ  ничѣмъ  не  отличались  другъ  отъ  друга.  Задавшись 
цѣлью  представить  измѣренія  толщины  слоя  молодой  кости, 
лежащей  подъ  межуточнымъ  хрящемъ,  мы  увидѣли,  что  если 
есть  разницы,  то  незначительныя,  а  между  тѣмъ  изиѣрять  болѣе 
пли  менѣе  точно  нѣтъ  никакой  возможности,  потому  что  губ- 
чатая ткань  "  на  обращенномъ  къ  костному  мозгу  концѣ 
этого  слоя  исчезаетъ  лишь  постепенно,  оставляя  то  тамъ,  то  здѣсь 
островки;  вслѣдствіе  этого  приходится  брать  одну  точку  совер- 
шенно произвольно  п  конечно  о  точности  при  такихъ  усло- 
віяхъ  не  могло  быть  и  рѣчи;  тогда  мы  рѣшили  представить  въ 
числахъ  лишь  ширипу  болѣе  плотнаго  вещества,  лежащаго 
тотчасъ  подъ  хрящемъ,  но  и  здѣсь  эти  измѣренія  имѣютъ  лишь 
приблизительное  значеніе,  такъ  какъ  переходъ  болѣе  плотнаго 
вещества  въ  губчатое  совершается  крайне  постепенно;  измѣре- 
нія  этого  слоя  мы  дѣлали  на  продольныхъ  разрѣзахъ  праваго 
передняго  бедра,  взятаго  у  каждаго  жпвотнаго;  мы  выбрали 
постоянную  точку  и  по  отвѣсной  линіи,  проведенной  черезъ  нее, 
дѣлались  измѣренія;  точку  же  мы  нашли  слѣдующимъ  образомъ: 
нижняя  поверхность  эпифиза  на  этой  кости  не  покрываетъ 
всей  верхней  поверхности  обращеннаго  къ  ней  діафиза,  такъ 
что  между  той  и  другой  образуется  уголъ  и  по  отвѣсной  линіи, 
проходящей  черезъ  этоіъ  уголъ,  касательно  эпифизу,  мы  и  из- 
мѣряли.  Вотъ  найденныя  нами  числа  для  семьи  щёзковъ  третьей 
категоріи  и  пяти  кроликовъ: 

Таблица  5. 


Ширина  Длина  всей 

слоя.  кости. 


Собака 

20. 

4 

т. 

т. 

72 

га. 

га. 

Собака 

№ 

23. 

4Ѵ, 

т. 

т. 

72 

т. 

га. 

Собака 

№ 

22. 

3 

т. 

т. 

767, 

т. 

т. 

Собака 

№ 

19. 

4 

т. 

т. 

59 

т. 

т. 

Собака 

№ 

21. 

1 

т. 

т. 

60 

т. 

т. 

Кроликъ 

№ 

27. 

2Ѵ2 

т. 

т. 

68 

т. 

т. 

Кроликъ  № 

26. 

2 

т. 

т. 

68 

т. 

т. 

Кроликъ  № 

24. 

2 

т. 

т. 

57 

т. 

т. 

Кроликъ  № 

28 

17, 

т. 

т. 

55 

т. 

т. 

Изъ  этой  таблицы  мы  видимъ,  что  разницы  получаются  дей- 
ствительно довольно  значительные,  но  если  взять  для  сравне- 
нія  кости  подходящихъ  животныхъ,  то  обыкновенно  ширина 
этого  слоя  (напр.  кроликовъ  №№  26  и  27  и  собакъ  №№  20 
и  23)  если  и  разнится,  то  лишь  на  7,  вд.  т.;  помня  же  ска- 
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занпое  нами  выше,  что  при  измѣреніяхъ  нижнюю  точку  при- 
ходилось брать  произвольно,  придавать  рѣшающее  значеніе 
этимъ  цифрамъ  мы  ніікакъ  не  можемъ;  напротивъ  онѣ  убѣж- 
даютъ.  что  слой  этотъ  одинаково  широкъ  какъ  у  опытныхъ, 
такъ  и  у  контролышхъ  жпвотныхъ. 

Для   микроскопическихъ    изслѣдованій   мы  пользовались 
одноименными  костями  тѣхъ  и  другихъ  животныхъ.  Большею 
частью  для  изслѣдованія  намъ  служило  правое  переднее  и  лѣ- 
вое  заднее  бедро,  при  чемъ  одну  пзъ  этихъ  костей  мы -распи- 
ливали только  вдоль  и  помѣщали   затѣмъ  въ  алкоголь  для 
макроскопическихъ  сравпевій,  другую  же  кость  мы  также  рас 
ниливали  вначалѣ  продольно  на  двѣ,  по  возможности  равныя, 
части,  затѣмъ  отдѣляли  эпифизы  съ  частью  діафизовъ  до  моз- 
говаго  канала.  Такъ  какъ  мы  имѣли  въ  виду  щ.ослѣдить  то- 
пографическое отношеніе   слоевъ   молодой   кости  лежащихъ 
подъ  межуточпымъ  хрлщемъ,  то  намъ   приходилось  дѣлать 
сравнительно  болыніе  препараты,  что  значительно  затрудняло 
изслѣдованіе,  такъ  какъ  приходилось   извлекать  известь  изъ 
довольно  большнхъ  кусковъ  кости.  Для  размягченія  костей  мы 
брали  слѣдующіе  растворы:   Асіа.  еЬготіс.   0.5 — 0,3°/°.  Аеіа. 
тигіаі  0,1%  и  наконецъ  Мюллерову   жидкость  съ  прибавле- 
ніемъ   небольШаго   количества   Ас.  піигіаііе.  (приблизительно 
также  до  0, 1°/„);  но  уже  скоро  намъ  пришлось  отказаться 
отъ  двухъ  послѣднихъ  жидкостей  вслѣдствіе  несовсѣмъ  благо - 
пріятныхъ  достигнутыхъ  посредствомъ  ихъ  результатовъ;  въ 
растворъ  хромовой  кислоты  куски  кости  ложились  или  непо- 
средственно послѣ  вскрытія  (тщательно  очищенныя  отъ  мяг- 
кихъ  частей),  или  иолежавъ  недолго  въ  крѣпкомъ  спиртѣ  для 
фиксированія  элементовъ  (послѣдній  способъ  оказался  лучшимъ, 
но  въ  такомъ  случаѣ  кости  переносились  затѣмъ  въ  растворъ 
хромовой  кислоты  лишь  послѣ  извлеченія  спирта  промываніемъ 
водой  въ  теченіи  сутокъ).  Растворъ  хромовой  кислоты  мѣпялся 
приблизительно  дня  черезъ  три -четыре  и  какъ  только  мы 
замѣчали,  что  уже  нѣтъ  островковъ  плотной  ткани,  вымачива- 
піе  прекращалось;  здѣсь  же  не  мѣшаетъ  замѣтить,  что  хоро- 
шихъ  результатовъ  отъ  этого  способа  обработки  намъ  удава- 
лось достигать  лишь  при  большой  осторожности:  стоило  куску 
кости  пролежать  въ  растворѣ  лишнихъ  нѣсколько  дней,  какъ 
онъ  уже  дѣлался  мало  пригоднымъ  для  дальнѣйшихъ  изслѣ- 
дованій — обыкновенно  срѣзы  получались  при  этомъ  до  невоз- 
можности ломкіе  и  при  промываніи  выпадали  мягкія  части, 
заключенныя  въ  перекладинахъ  губчатаго  вещества.  Лишен- 


ный  извести  кусочекъ  кости  очень  тщательно  промывался 
(подъ  краномъ)  текущей  водой  впродолженіи  1 — I1/»  сутокъ; 
затѣмъ  мы  снова  его  помѣщали  на  нѣсколько  дней  въкрѣп- 
кій  спиртъ,  чѣмъ  достигалось  то,  что  препаратъ  въ  различ- 
ныхъ  частяхъ  имѣлъ  одинаковую  почти  плотность.  Дальнѣй- 
шимъ  заключеніемъ  въ  растворъ  аравійской  камеди  (при  этомъ 
прямо  сюда  переносились  кусочки  кости  послѣ  промыванія  въ 
водѣ)  мы  остались  недовольны,  такъ  какъ  при  извлеченіи  ка- 
меди много  препаратовъ   портилось  вслѣдствіе  того,  что  все 
содержимое  промежутковъ  губчатой  ткани  выпадало  и  потому 
мы  больше  пользовались  растворомъ  целлоидина  (сииртъ  аб- 
солютный и  эфиръ  по  равной  части),  для  чего  препаратъ,  по- 
лежавший въ  спиртѣ  на  1 1 2  сутокъ,  переносился  въ  спиртъ  съ 
небольшой  примѣсыо  эфира,  затѣмъ  на  сутки  помѣщался  въ 
жидкій  растворъ  целлоидина  (чѣмъ  достигалось  то,  что  про- 
питывалась вся  толща  кусочка),  а  на  другія  сутки  въ  болѣе 
густой;  вынутые  изъ  целлоидина  и  укрѣпленные  имъ  же  на 
пробкахъ  препараты  помѣщались  въ  50%  спиртъ,  гдѣ  и  сохра- 
нялись до  изслѣдованія.  Для  окрашиванія  мы  употребляли  амміач- 
ный  карминъ,  гематоксплинъ  и  пикро-карминъ,  при  чемъ  убѣди- 
лись,  что  препараты  послѣ  продолжительной  обработки  хромовой 
кислотой  окрашиваются  всѣми  этими  красками  довольно  хо- 
рошо, а  карминомъ  и  пикрокарминомъ  лишь  медленно,  конечно 
при  условіи,  что  вымачивалась  вся  хромовая  кислота.  Наи- 
болѣе  удачной  для  нашей  цѣли  оказалась  окраска  амміачнымъ 
кармпномъ;  срѣзы  въ  этой  краскѣ  мы  держали  около  сутокъ 
и  затѣмъ  промывали  въ  дистилированной  водѣ,  не  прибавляя 
къ  ней  неболыпаго  количества  уксусной  кислоты;  окрашива- 
лась при  этомъ  единственно  костная  ткань,  такъ  что  уже  для 
простого  глаза  на  препаратѣ  хорошо  видна  была  степень  ея 
распространенія.   Пикрокарминъ  приготовлялся  нами  по  ре- 
цепту ЕпесПаегкЗег'а  *)  и  въ  этой  краскѣ  мы  также  держали 
срѣзы  около  сутокъ;  для  промыванія  затѣмъ  употребляли  воду 
съ  примѣсью  нѣсколькихъ  капель  насыщеннаго  раствора  пи- 
криновой кислоты  и  затѣмъ  заключали  препаратъ  въ  глицеринъ, 
къ  которому  также  прибавлено  было  немного  пикриновой  ки- 
слоты до  слабо  желтаго  оттѣнка;   прибавкой  пикриновой  ки- 
слоты къ  водѣ  и  глицерину  мы  достигали  того,  что  получа- 
лась хорошая  двойная  окраска:  хрящевыя  клѣтки,  элементы 
костнаго  мозга,  кровь — въ  желтый  цвѣтъ,  вещество  хряща — 
въ  слабо  розовый  и  наконецъ  костная  ткань  въ  рѣзкій  красный 
цвѣтъ;  къ  сожалѣнію  только  окраска  эта  оказалась  не  стой- 


')  Мпкрос  о  ическая  техника.  Спб.  1883. 
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кой;  мѣсяда  черезъ  два  ужо  не  получалось  такихъ  красивыхъ 
картинъ,  какъ  сейчасъ  послѣ  приготовленія  препарата;  нѣ- 
еколько  помогаетъ  дѣлу  обработка  препаратовъ,  по  совѣту 
ГгіеаіаепсІегХ  содержащимъ  соляную  кислоту  глицериномъ. 
При  окончательномъ  заключеніи  срѣзовъ  въ  канадскій  баль- 
замъ  къ  спирту,  посредствомъ  котораго  извлекалась  вода,  мы 
также  прибавляли  небольшое  количество  пикриновой  кислоты. 


Переходішъ  теперь  къ  оппсанію  измѣненій,  наиденныхъ 
нами  при   мпкроскопическомъ   изслѣдованіи,   при  чемъ  мы 
также  будемъ  держаться  указаинаго  выше  дѣленія  опытовъ  на 
три  категоріи.  Наиболѣе  рѣзкія  отличія  мы  нашли  на  костяхъ 
животныхъ  первой  категоріи:   прежде  всего  отмѣтимъ  тотъ 
фактъ,  что  тогда  какъ  при  разсматриваніи  костей  невоору- 
жеппымъ  глазомъ  мы  не  могли  замѣтить  никакой  разницы 
между  костями  животныхъ,  нолучавшихъ  фосфоръ  и  контроль- 
ныхъ,  на  срѣзахъ  уже  разница  выступаетъ  довольно  рѣзко, 
что  вѣроятно  зависитъ  отъ  того,  что  здѣсь  болѣе  явственно 
видны  границы  между  различными  частями  препарата;  такъ 
повсюду  бросалось  въ  глаза,  что  у  нормальныхъ  животныхъ 
эпифизы  длиннѣе,  перекладины  губчатаго  вещества  въ  нихъ 
заключающегося  толще,  что  въ  особенности  замѣтно  тотчасъ 
надъ  межуточнымъ  хрящемъ,  далѣе  хрящъ  здѣсь  выдѣляется 
гораздо  рѣзче  въ  видѣ  слабо  окрашенной,   совершенно  пра- 
вильной съ  равными  краями  полоски  и  имѣетъ  ббльшіе  раз- 
мѣры  въ  толщину,  чѣмъ  на  препаратахъ  животныхъ,  полу- 
чавшихъ  фосфоръ;  у  послѣднихъ  межуточный  хрящъ  не  такъ 
рѣзко  отличался  отъ  окружающихъ  тканей  и  незамѣтпо  въ 
особенности  переходилъ  книзу  въ  молодое  костное  вещество, 
которое  въ  свою  очередь  у  нормальныхъ  животныхъ  отлича- 
лось большей  плотностью  и  мощностью. 

При  изслѣдованіи  этихъ  же  препаратовъ  подъ  микроско- 
помъ  мы  тотчасъ  замѣчаемъ,  что  перекладины  губчатаго  ве- 
щества у  нормальныхъ  животныхъ  представляютъ  болѣе  рѣз- 
кую  слоистость  (помимо  бблыпаго  ихъ  количества  и  большей 
толщины),  тогда  какъ  у  фосфорныхъ  животныхъ  вещество  ихъ 
составляющее  представляется  болѣе  однороднымъ;  далѣе  у  нор- 
мальныхъ животныхъ  чаще  встрѣчаются  клѣточные  элементы, 
сидящіе  на  свободной  поверхности  перекладинъ  и  наконецъ 
послѣдніе  лучше  воспринимаютъ  окраску  и  не  обнаруживаютъ 
склонности  скучиваться  очень  тѣсно,  какъ  это  наблюдается 
наоборотъ  у  фосфорныхъ  животныхъ,  при  чемъ  контуры  от- 
дѣльныхъ  клѣтокъ  дѣлаются  очень  неясными. 
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Какі  я  жѳ  нзмѣненія  представляетъ  межуточный  хрящъ? 
Прежде  всего  мы  видимъ,  что  самый  верхпій  слой  хряща 
(неизмѣненный  и  пролиферирующій)  не  предгтавляетъ  по  всему 
протяженію  приблизительао  одинаковой  толщины — въ  нѣкото- 
рыхъ  мѣстахъ  опъ  почти  до  пол  наго  исчезапія  замѣненъ  по- 
лостями, наполненными  клѣточными  элементами  (представляется 
значительно  разъѣденнымъ),  при  чемъ  тотчасъ  надъ  нимъ  на- 
ходятся не  перекладины  костнаго  вещества,  какъ  у  нормаль- 
ныхъ  животныхъ,  а  узкія  полоски  уцѣлѣвшаго  еще  гіалино- 
ваго  хряща,  при  чемъ  верхняя  его  граница  предстазляетъ 
вслѣіствіе  этого  крайне  неправильныя  очертанія;  далѣе  въ 
нормалыюмъ  состояніи  елѣдуетъ  тотчасъ  полоса  пролифери- 
рующпхъ  хрящевыхъ  клѣтокъ,  представляющихъ  совершенно 
правильные  ряды  колоннъ,  пдущихъ  по  оси  кости,  при  чемъ 
каждая  колонка  занимаетъ  всю  высоту  этого  слоя;  на  костях ъ 
фосфорныхъ  животныхъ  колонки  идутъ  не  совсѣмъ  параллельно, 
часто  онѣ  занимаютъ  лишь  верхнюю  или  нижнюю  половину 
этого  слоя,  далѣе  количество  гіалиноваг»  хряща  между  ко- 
лонками здѣсь  весомнѣнно  больше,  что,  очевидно,  находится 
въ  связи  съ  уменьшенной  пролифераціей  хрящевыхъ  клѣтокъ; 
наконецъ  нижняя  граница  межуточнаго  хряща  у  фосфорныхъ 
животныхъ  далеко  не  представляется  такой  рѣзкой  и  пра- 
вильной, какъ  у  нормальныхъ;  количество  молодыхъ  хряще- 
выхъ клѣтокъ  несравненно  меньше  у  фосфорныхъ  животныхъ, 
промежуточное  же  вещество  хряща  у  нихъ  не  представляется 
такимъ  црозрачнымъ,  какъ  обыкновенно;  что  касается  до  клѣ- 
токъ  пролиферирующаго  слоя,  то  онѣ  здѣсь  уступаютъ  въ  ве- 
личинѣ,  гораздо  болѣе  сморщены,  ядро  въ  нихъ  не  такъ 
рѣзко  очерчено,  наконецъ  худо  окрашиваются  и  лежать  да- 
леко не  въ  такомъ  правильномъ  порядкѣ,  какъ  у  нормальныхъ 
животныхъ,  особенно  же  сморщены  клѣтки  въ  самыхъ  ниж- 
нихъ  слояхъ — на  границв  съ  грануляціоннымъ  слоемъ,  т.  е. 
въ  слоѣ  атрофическомъ — однимъ  словомъ  атрофія  этого  ряда 
клѣтокъ  здѣсь  выражена  гораздо  рѣзче,  тогда  какъ  предъиду- 
щій  слой  гипертрофическій  менѣе  замѣтенъ  въ  сравненіи  съ 
нормальными  животными.  Не  могу  здѣсь  не  остановиться  на 
томъ,  что  у  меня  при  окраскѣ  карминомъ  также  подтверди- 
лось указаніе  Стрѣльцова  и  именно  въ  томъ  смыслѣ,  что  на 
нормальныхъ  костяхъ  атрофическій  слой  интенсивнее  окраши 
вался,  что  зависѣло  однако  не  только  отъ  болѣе  сильной  окраски 
основнаго  вещества,  но  и  отъ  того,  что  клѣточные  элементы  это- 
го слоя  воспринимаютъ  окраску  гораздо  лучше;  на  моихъ  пре- 
паратахъ  кромѣ  того  на  границѣ  гипертрофическаго  и  ат- 
рофическаго  слоя  (болѣе  замѣтно)  а  также  между  атрофи- 


—  28  - 


ческимъ  слоемъ  и  пролиферирующимъ  хрящемъ  получаются 
двѣ  узенькія  интенсивно  окрашен пыя  полоски — какъ  бы  ис- 
кусственно проведенный  раздельный  линіи,  что,  какъ  мнѣ  ка- 
жется, зависитъ  отъ  большого  екоиленія  въ  этомъ  мѣстѣ  клѣ- 
точныхъ  элемснтовъ.  Все  только  что  описанное  наблюдалось 
пами  на  норма  іыіыхъ  животныхъ,  на  костяхъ  же  фосфорныхъ 
въ  болыиинствѣ  случаевъ  были   лишь  слѣды  этихъ  картинъ. 

Переходимъ  теперь  къ  грануляціонному  слою;  здѣсь  7 
фосфорныхъ  животныхъ  мы  находимъ  слѣдуюніія  отклоненія 
отъ  нормы.  Какъ  уже  сказано  выше,  граница  этого  слоя  съ 
вышележащими  представляется  очень  не  рѣзкой  п  къ  тому 
неправильной;  весь  этотъ  слой  пло'хо  окрашивается  карми- 
номъ,  что  въ  особенности  замѣтно  на  основномъ  веществѣ 
гіалиповаго  хряща;  при  маломъ  увеличепіи  не  видно  тѣхъ 
бухтообразныхъ  расгаиреній  первичныхъ  мозговыхъ  канальцевъ 
въ  ихъ  верхней  части,  какъ  это  тотчасъ  бросается  въ  глаза 
при  разсматриваніи  препаратовъ  нормальныхъ  костей.  Коли- 
чество клѣточішхъ  элементовъ  этого  слоя  значительно  умень- 
шено, въ  особенности  это  замѣтпо  въ  самыхъ  верхпихъ  ча- 
стяхъ,  гдѣ  еще  не  успѣли  образоваться  болыпія  синуозныя 
полости;  что  касается  самихъ  клѣтокъ,  то,  между  ними  пре- 
обладают болѣе  мелкія  формы.  Наконецъ  высота  этого  слоя, 
въ  особенности  верхней  его  части,  гдѣ  еще  нѣтъ  синуозныхъ 
полостей,  оказалась  меньшей  и  къ  тому  мы  здѣсь  нерѣдко 
замѣчали,  что  вышеупомянутыя  синуозныя  полости  подходили 
къ  самому  атрофическому  слою  хряща,  чего  въ  нормальномъ 
состоя пі и  никогда  не  наблюдается. 

Резюмируя  всѣ  измѣненія,  найденный  нами  на  костяхъ 
животныхъ  первой  категоріи,  кормившихся  фосфоромъ,  мы 
находимъ,  что  въ  поясѣ  эндохондральнаго  развнтія  кости  от- 
дѣльные  слои  значительно  уменьшены,  расположены  далѣе  не 
съ  такой  правильностью  какъ  въ  нормальномъ  состояніи,  ме- 
жуточное вещество  хряща  сравнительно  плохо  окрашивается 
и  наконецъ  клвточиые  элементы  меньшей  величины,  а  ядро 
въ  нихъ  хуже  замѣтно;  что  касается  до  клѣтокъ  атрофиче- 
скаго  слоя,  то  онѣ  представляются  болѣе  сморщенными — од- 
нимъ  словомъ  мы  имѣемъ  дѣло  съ  простой  атрофіей  ткани. 

Что  касается  до  костей  животныхъ  второй  категоріи,  т.  е. 
животныхъ.  получавгаихъ  меныпія  дозы  фосфора,  то  здѣсь  уже 
далеко  не  получается  такихъ  рѣзкихъ  картинъ,  подобно  только 
что  описаннымъ,  въ  особенности  въ  области  межуточнаго  хря- 
ща— гдѣ  отдѣльные  слои  выступаютъ  болѣе  рельефно,  хотя  все 
таки  не  въ  такой  мѣрѣ  какъ  у  нормальныхъ  животныхъ;  ни- 
когда здѣсь  не  наблюдается  косаго  расположенія  столбовъ  хря- 
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щевыхъ  клѣтокъ  въ  пролиферирующемъ,  гипертрофическом!,  я 
агрофическомъ  слояхъ,  какъ  это  было  описано  нами  выше; 
клѣточные  элементы  всѣхъ  слоевъ  ничѣмъ  особеннымъ  не  от- 
личаются и  лишь  высота  слоевъ  была  замѣтно  все  таки  умень- 
шена у  этихъ  животныхъ,  что  въ  особенности  бросалось  въ 
глаза  въ  области  пролиферирующаго  и  атрофическаго  слоя. 

Очевидно  у  этихъ  животныхъ  уже  не  можетъ  быть  рѣчи 
объ  атрофическихъ  явленіяхъ,  можпо  только  сказать,  что  раз- 
витіе  ихъ  костей  идетъ  не  такъ  успѣшно,  не  съ  той  энергіей 
какъ  у  нормальныхъ  животныхъ. 


Наконецъ  въ  третьей  категоріи  нашихъ  опытовъ  мы  при 
самомъ  иодробномъ  изслѣдованіи  не  могли  найти  никакой  раз- 
ницы между  костями   фосфоръ  получавшихъ  и  нормальныхъ 
животныхъ — получалось  полное  сходство  во  всѣхъ  отношеніяхъ; 
наибольшее  вниманіе  нами  было  обращено  при  этомъ  на  слой 
молодой  костной  ткани,  находящейся  подъ  межуточнымъ  хря- 
щемъ,  но  и  здѣсь  мы  вовсе  не  нашли  тѣхъ  измѣненій,  которыя 
подробно  описываетъ  Каззоѵѵі^,  если  только  поступать  такъ, 
какъ  указано  намъ  уже  выше,  т.  е.  для  сравнительны хъ  на- 
блюденій  брать  кости  подходящихъ  другъ  къ  другу  животныхъ 
по  развитію.  Мы  уже  пе  говоримъ  какая  громадная  иногда 
получалась  разница  между  животными  одного  помета,  живу- 
щими при  одинаковыхъ  иовидимому  условіяхъ  и  не  заболѣвас- 
шими  во  все  время  наблюденія  никакою  болѣзныо;  въ  послед- 
ней таблицѣ  указано,  что  напр.  одна  и  та  же  кость  у  щен- 
ковъ  поелѣдней  категоріи  колебалась  въ  размѣрѣ  отъ   59  до 
76Ѵз  тт.;  очевидно,  если  ьзять  эти  двѣ  кости  и  сравнить  раз- 
мѣры  того  или  другаго  слоя,  то  конечно  разница  получилась 
бы  очень  значительная,  но  не  надобно  слишкомъ  большой  про- 
ницательности, чтобы  понять,  что  это  ошибка.  Отмѣтимъ  однако 
здѣсь,  что  у  одного  изъ   11  животныхъ   послѣдией  категоріи 
(щенокь  №  20)  мы  действительно  замѣтили,  какъ   будто  онъ 
отличается  отъ  прочихъ  животныхъ  лучшимъ  развитіемъ  костной 
ткани,  которое  выражалось   тѣмъ,   что  грануляціонный  слой 
оказался  плотнѣе  и  затѣмъ  неправильныя  синуозныя  полости 
лежали  немного  ниже  чѣмъ  обыкновенно;  но  если  вспомнить, 
что  щенокъ  этотъ  еще  до  начала  опыта  выдѣлялся  изъ  всѣхъ 
прочихъ  необыкновенно  хорошимъ  развитіемъ  (см.  табл.  3), 
которое  постоянно  бросалось  въ  глаза  и  въ  послѣдующее  вре- 
мя, то  становится  совершенно  понятнымъ,  почему  въ  данномъ 
случаѣ  развитіе  костной  ткани  шло  болѣе  успѣшно,  чѣмъ  въ 
прочихъ;  объяснить  эту  разницу  вліяніемъ  фосфора  мы  не 
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ямѣли  ровно  никакого  права,  такъ  какъ  у  остальныхъ,  кормив- 
шихся фосфоромъ,  этой  категоріи  животныхъ  мы  не  нашли 
ничего  подобнаго. 


ВЫВОДЫ. 

1)  Фосфоръ  гораздо  болѣе  сильный  ядъ,  нежели  объ  этомъ 
принято  думать. 

2)  При  дозированіи  этого  вещества  для  молодаго  организма 
недостаточно  уменьшать  дозу  даже  соотвѣтственно  разницѣ  въ 
вѣсѣ. 

3)  Нѣтъ  дозъ  фосфора,  которыя  оказывали  бы  благопріят- 
но в  вліяніѳ  на  растущую  кость. 

5)  Незначительное  разстройство  пищеваренія,  появляющееся 
при  употреблееіи  мипимальныхъ  дозъ  фосфора,  можетъ  имѣть 
фатальное  значеніе. 

5)  Фосфоръ  въ  количествѣ  10  с.  м.  грм.  (0,00010)  на  килогр. 
вѣса  вызываетъ  у  молодыхъ  щенковъ  полную  картину  хрони- 
ческаго  отравлен ія  съ  рьзко  выраженными  явлепіямп  атрофи- 
ческаго  процесса  въ  мѣстахъ  отложенія  молодой  кости,  въ 
количествѣ  5  с.  м.  грм.  на  килогр.  онъ  нарушаетъ  правильное  и 
успѣшное  развитіе  молодаго  огранизма  и  лишь,  въ  количествѣ 
3,3  с.  м.  грм.  на  килогр.  вѣса  молодыхъ  животныхъ  онъ  остается 
совершенно  безвредпымъ. 

6)  Мнѣ  ни  разу  пе  удалось  получить  картпнъ,  сходныхъ 
съ  приложенными  ДѴе^пегюмъ  къ  его  работѣ  (1.  с.  таблица 
2  рис.  5,  6  и  7). 

7)  Дозы  фосфора,  осіававшіяся  совершенно  безвредными, 
не  оказывали,  невидимому,  никакого  вліянія  на  общее  состоя- 
ніе  здоровья  животныхъ. 

8)  При  хроническомъ  отравлепіи  очень  маленькими  дозами 
фосфора  у  насъ  получалось  (что  уже  отмѣчено  и  другими  ав- 
торами) рѣзкое  уменыпеніе  объема  печени  съ  усиленнымъ,  не- 
видимому, развитіемъ  соедипительной  ткани  (при  разрѣзѣ  хру- 
ститъ,  трудно  разрывается). 

9)  Нѣтъ  никакихъ  основаній  для  употребленія  фосфора  при 
болѣзняхъ  костей. 

Въ  заключеніе  считаю  своимъ  нравственнымъ  долгомъ  при- 
несть  искреннюю  и  сердечную  благодарность  многоуважаемому 
проф.  Николаю  Петровичу  Ивановскому  за  то  радушіе  и  госте- 
прінмство,  съ  которыми  имъ  были  открыты  двери  его  лабо- 
раторіи  для  моихъ  пзслѣдованш. 


ПОЛОЖЕНІЯ. 


1.  Предложеніе  лѣчить  англійскую  болѣзнь  минимальными 
дозами  фосфора  не  имѣетъ  за  собою  научнаго  основанія. 

2.  Борьба  съ  мѣстнымц  явленіями  при  эпидемическомъ  кро- 
вавомъ  ионосѣ  у  дѣтей  имѣетъ  лишь  второстепенное  значеніе. 

3.  Коклюшъ  далеко  не  такъ  мало  заразителенъ  для  взрос- 
лыхъ,  какъ  объ  этомъ  обыкновенно  думаютъ. 

4.  Прижизненная  діагностика  отверстій  въ  перегородкѣ  же- 
лудочковъ,  при  врожденныхъ   порокахъ  сердца,  возможна  *). 

5.  Индефферентное  и  вполнѣ  научное  лѣченіе  тифовъ — поня- 
тія  несовмѣстимыя. 

6.  Практическій  врачъ,  встрѣчаясь  съ  упорными  запорами 
у  дѣтей  первыхъ  мѣсяцевъ  жизни,  прежде  всего  долженъ  поду- 
мать о  голоданіи. 

7)  Авторы,  предлагающее  энергическое  мѣстное  лѣчевіе  при 
дифтеритѣ,  становятся  въ  положеніе  пожарнаго,  направпвшаго 
струю  воды  въ  одно  окно  и  тѣмъ  думающаго  спасти  огромное, 
объятое  пламенемъ,  зданіе. 

8  Дѣтн,  начинающіе  заниматься  гимнастикой,  должны 
быть  подвергнуты  тщательному  врачебному  осмотру. 

9.  Крайне  желателенъ  контроль  за  дѣломъ  печатанія  учеб- 
никовъ,  атласовъ  и  другпхъ  учебныхъ  пособій,  наносящихъ 
громадный  вредъ  зрѣнію  учащихся. 

10.  Количество  часовъ,  проводимыхъ  дѣтьми  въ  школѣ 
(средне-учебныя  заведенія)  непомѣрно  велико  и  это  крайне 
вредно. 

11.  Грудныя  дѣти  обладатотъ  меньшей  воспріимчивостьго  не 
ко  всѣмъ  острымъ  инфекціоннымъ  болѣзнямъ — фактъ  не  безъ 
интереснілй  для  гигіенистовъ,  спорящихъ  о  путяхъ  распростра- 
ненія  заразъ. 

12.  Единственный  допустимый  способъ  изученія  вліяпія 
того  или  другаго  вещества  на  общее  развитіе  животнаго  орга- 


*)  См.  мою  статью:  Къ  казупстпкГ.  врожденныхъ  аорокоиъ  сердца  у  дѣтей. 
Ежен.  Клин.  Газ.  1ь87  г. 
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низма — это  одновременный  контрольный  наблюденія  на  живот- 
ныхъ  одного  помета,  приблизительно  одинаковаго  вѣса  и  пи- 
танія. 

13.  Всѣ  сильно  дѣйствующія  средства,  вводимыя  въ  дѣт- 
скую  терапію,  должны  быть  предварительно  испытаны  на  мо- 
лодыхъ  жпвотныхъ. 

14.  Не  слѣдуетъ  забывать,  что  нѣтъ  ничего  труднѣе,  какъ 
строго  научно  обставить  наблюденіе  о  пользѣ  того  или  другаго 
средства  при  извѣстной  болѣзни. 

15.  Учрежденіе  кафедръ  дѣтскихъ  болѣзней  съ  клиниками 
при  универсптетахъ — неотложная  необходимость. 

16.  Отсутствіе  опытныхъ  ассистентовъ  при  клиникахъ  въ 
университетахъ  крайне  вредитъ  успѣшности  преподаванія. 

17.  Дѣтская  больница  имѣетъ  право  на  существовапіе  только 
при  строжайшей  изоляціи  больныхъ  съ  острыми  инфекціонными 
сыпями. 

18.  Желательно  широкое  примѣненіе  и  у  насъ  совмѣстной 
разработки  научныхъ  вопросовъ. 

19.  Обязаности  врачей  при  жепскихъ  учебныхъ  заведеніяхъ 
обязательно  должны  быть  возлагаемы  на  женщпнъ. 


СИККІСІЛіИМ  ѴІТАЕ. 


Александръ  Апдреевичъ  Кисель,  сынъ  чиновника,  родился 
въ  Кіевѣ  въ  1859  году;  послѣ  предварительной  домашней  под-' 
готовки  въ  1870  г.  поступилъ  во  2-ой  классъ  Кіево- Подольской 
Прогимназіи,  которую  окончилъ  въ  1873  году;  въ  томъ  же 
году  перешелъ  въ  5-ый  классъ  Кіевской  2-ой  Гимназіи,  гдѣ 
получилъ  аттестатъ  зрѣлости  въ  1878  году.  Въ  теченіи  слѣ- 
дующихъ  5Ѵ2  лѣтъ  проходилъ  курсъ  медицинскихъ  наукъ  на 
медицинскомъ  факультетѣ  Кіевскаго  Университета  и  въ  концѣ 

1883  года  получилъ  дипломъ  на  званіе  лекаря.   Два  семестра 

1884  года  употребилъ  на  пополненіе  пробѣловъ  общаго  меди- 
щшекаго  образованія,  посѣщая  лекціи  и  клиники  Военно-Ме- 
дицинской Академіи.  Въ  1885  году  поступилъ  въ  число  орди- 
наторовъ  дѣтской  клиники  проф.  Быстрова,  въ  теченіи  этого 
же  года  выдержалъ  экзаменъ  на  доктора  медицины.  Съ  1-го 
Января  1886  года  состоитъ  въ  числѣ  сверхштатныхъ  младшихъ 
медицинскихъ  чиновниковъ  Медицинскаго  Департамента  Ми- 
нистерства Внутреннихъ  Дѣлъ.  Съ  Февраля  1886  года  началъ 
работать  въ  лабораторіи  проф.  Ивановскаго  надъ  вопросомъ  о 
патолого-анатомическихъ  измѣненіяхъ  въ  костяхъ  растущихъ 
животныхъ  подъ  вліяніемъ  минимальныхъ  дозъ  фосфора;  кромѣ 
того  имъ  же  въ  Еженедѣльной  Клинической  Газетѣ  за  1887 
годъ  помѣщена  статья  подъ  заглавіемъ:  «Къ  казуистикѣ  врож- 
денныхъ  пороковъ  сердца  у  дѣтей  съ  обращеніемъ  особеннаго 
вниманія  на  вопросъ  о  зависимости  между  врожденнымъ  съу- 
женіемъ  устья  легочной  артеріи  и  отверстіемъ  въ  перегородкѣ 
желудочковъ. » 
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